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Предисловие З 
Предисловие 


Значительное количество изданных в поспедние годы пособий по вопросам ремонта зару- 
бежной техники посвящено цветным телевизорам. Однако черно-белые телевизоры, парк которых 
в России и странах СНГ в настоящее время достаточно велик, оказапись незаслуженно забытыми. 


Практически полное отсутствие электрических схем и рекомендаций по ремонту зарубежных 
переносных телевизоров (в большинстве своем китайского производства), не отличающихся в то 
д АЕ Не ВД АЕ а 


же время высокой н приводит к проблемам, связанным с их ремонтом. 


Вот почему можно считать весьма своевременным и актуальным издание этой книги, в деся- 
ти главах которой приводится подробное описание принципа работы телевизоров как известных 
марок (ЗАМЗУМС, ЗОМУ), так и малознакомых. Для каждой модели даны методы поиска характер- 
ных неисправностей и необходимые регупировки. Каждая глава снабжена выполненными на ком- 
пьютере принципиапьными схемами. Помимо них в издании представлены также структурные 
схемы испопьзуемых микросхем, во многом поясняющие принципы работы. 


В приложении дополнительно приводятся принципиальные схемы девяти моделей только тех 
телевизоров, которые во многом повторяют описанные в упомянутых главах. Авторы сочли воз- 
можным опубликовать в приложении и принципиальную схему отечественного телевизора ОРТА, 
полностью собранного на зарубежной элементной базе. В другом приложении даны рекомендации 
по замене ряда элементов. 


Необходимо отметить, что ассортимент выпускаемых телевизоров подобного класса гораздо 
шире описанного в книге. 


Однако поскольку принцип работы одинаков, книга может быть полезна и желающим отре- 
монтировать любую другую, не описанную здесь, модель телевизора. 


В книге отсутствуют обозначения моделей телевизоров некоторых марок, так как их нет и в 
конструкции этих телевизоров. 


На принципиальных схемах сохранены заводские обозначения элементов и номиналов, зача- 
стую отличающиеся от принятых в нашей стране стандартов. Величины напряжений, указанные на 
схемах, измерены высокоомным вольтметром. 


Материал книги рассчитан на ремонтников и лиц, знакомых с основами электроники и теле- 
визионной техники, и желающих самостоятельно заниматься ремонтом. 


Авторы с благодарностью примут пожелания читателей по содержанию книги и надеются их 
использовать в случае переиздания книги. 


4 Телевизор ЗАМЗИМС 5.5” 
1. Телевизор ЗАМЗИУМС 5.5” 


1.1. Общие сведения 


Телевизор ЗАМЗИУМС 5.5” — относитепьно простой портативный аппарат с универсальным 
питанием (как от сети с переменным напряжением 220 В, так и от внешнего источника постоянно- 
го напряжения 12...14 В). 


Особенность телевизора в том, что его питание может быть осуществлено и от встроенной 
аккумуляторной батареи ОС12В. 


Технические характеристики 
Максимальная выходная мощность канала звука, Вт .................... 0,2 


Чувствительность канала изображения, ограниченная синхронизацией 
разверток, мкВ, не более, в диапазонах (2 тюнера): 


О 100 


Чувствительность канала изображения, ограниченная синхронизацией 
разверток, мкВ, не более, в диапазонах (1 тюнер): 


МВ. к а ео оО сама, 80 
ДМВ ............ а ое ани 120 


Напряжение питающей сети, при котором телевизор сохраняет работоспособность, В: 


от сети переменного тока ................ у уееьенььнне 200...230 
от внешнего источника напряжения ............ еее еьннь, 11,8...14,8 
Мощность, потребляемая от питающей сети, Вт, не более ................ 12 


Мощность, потребляемая от внешнего 
источника постоянного напряжения, Вт, не более ................. 7 


Внешний вид телевизора ЗАМЗУМС 5.5” показан на рис. 1.1. 


1.2. Принцип работы 


Рассмотрим структурную схему телевизора (рис. 1.2). 


В нем используются два последовательно соединенных селектора каналов (тюнера): один для 
сигналов диапазона метровых волн (МВ) — УНЕ, а другой — дециметровых (ДМВ) — ЧНЕ. Кроме 
того, имеется вариант со встроенным тюнером, выполненным в одном корпусе ЧНЕЛУНР. 


Настройка тюнеров механическая, ручная. 


Радиосигнал вещательного телевидения с внешней или собственной антенны подается на вход 
тюнера ЧУНЕ. При приеме в диапазоне МВ сигнал беспрепятственно проходит через указанный тюнер, 
а его обработка производится в тюнере УНР. При приеме же в диапазоне ДМВ сформированный на 
выходе тюнера УНЕ сигнал промежуточной частоты (ПЧ) дополнительно усиливается в тюнере УНР. 
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Сигнал ПЧ (Е) проходит через систему фильтров сосредоточенной селекции (ФСС), форми- 
рующих амплитудно-частотную характеристику (АЧХ) канала, которая определяет избиратель- 
ность телевизора. 





Рис. 1.1. Внешний вид телевизора ЗАМ$ЗИМС 5.5” 


КА2915 (АМ5150М, АМ5151М 
Канал сигналов звука 


Предвари- 
тельный УОИМЕ УМЗЧ 


усилитель 1: М386(КАЗ86/3/0, 
й 61386,№/МЗ86 















Канал сигналов 
изображения 


Предвари- 
тельный Инвертор 








Тюнер Тюнер | = 
ЧНЕ УНЕ 










Селектор 
синхроимпульсов 


ос 









Переключатель 
напряжений Формирователь 
кадровых 
синхро- 
импульсов 























Генератор 
сигналов 
строчной 


Генератор 
сигналов 
кадровой 


Строчный 
трансформатор (Е В.Т) 
и формирователь 









Мостовой Компенса- 





















Канал строчной развёртки 







Канал кадровой развёртки 


выпря- ЦИОННЫЙ | отв д в 

митель стабилизатор развертки анодного напряжения 
и НА раАНИЯ Предваритель- Предваритель- Предвыходной и 

фильтр ный усилитель ный усилител выходной каскады 






К$0261 -О У 





строчной развёртки 
К3С815 -О У К50362-М В 






Выходной каскед 
кадровой развертки 


К$С945 -О У, К5С2331-У О, 
К$А9З1 -ОУ 





Рис. 1.2. Структурная схема телевизора ЗАМЗИОМС 5.5” 


Сформированный таким образом сигнал ПЧ поступает в канал сигналов изображения микро- 
схемы КА2915 фирмы ЗАМЗУМС (ее аналоги — микросхемы АМ5150М и АМ5151М фирмы МАТ- 
ЗУЗНИТА). Микросхема содержит почти все малосигнальные тракты телевизора. Это, помимо 
упомянутого канала, схема АРУ, канал сигналов звука, селектор синхроимпульсов и каналы кадро- 
вой и строчной разверток. 


Сигнал ПЧ усиливается в усилителе промежуточной частоты сигнала изображения (УПЧИ) и 
после детектирования в видеодемодуляторе из него формируется полный видеосигнал (ПВС). Прой- 
дя через предварительный видеоусилитель и инвертор шумов, этот сигнал приходит на видеоусили- 
тель, где он усиливается до уровня, необходимого для модуляции кинескопа, и подается на его катод. 
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В микросхеме имеется схема автоматической регулировки усиления (АРУ). Сформированное 
ею постоянное напряжение, зависящее от уровня сигнала, подается по цепи АСС на тюнер УНР. 


Селектор синхроимпульсов, подключенный к инвертору шумов, выделяет из ПВС кадровые и 
строчные синхронизирующие импульсы. Первые из них подаются в канал кадровой развертки, а 
вторые — строчной. 


В канале кадровой развертки расположены формирователь кадровых синхроимпульсов, гене- 
ратор сигналов кадровой развертки (так называемый задающий генератор) и предварительный уси- 
литель. С его выхода кадровые запускающие импульсы выводятся из микросхемы и подаются на 
выходной каскад кадровой развертки, после усиления в котором сигнал приходит на кадровые ка- 
тушки отклоняющей системы (ОС), обеспечивая таким образом перемещение электронного луча 
кинескопа по вертикали. 


Канал строчной развертки содержит схему фазовой автоподстройки частоты (ФАПЧ)}, генера- 
тор сигналов строчной развертки и предварительный усилитель. Усиленные в нем строчные запус- 
кающие импульсы выводятся из микросхемы и подаются вначале на предвыходной, а затем на 
выходной каскад строчной развертки. С последним связан строчный трансформатор с формирова- 
телем анодного напряжения. 


Каскады строчной развертки вместе со строчными катушками ОС обеспечивают развертку 
электронного луча кинескопа по горизонтали. 


Строчный трансформатор, помимо увеличения амплитуды импульсов, формирует с помо- 
щью встроенного выпрямительного диода высокое напряжение, подаваемое на анод кинескопа. 
Специальной обмоткой трансформатора и внешним однополупериодным выпрямителем форми- 
руется фокусирующее и ускоряющее напряжения, которые подаются на соответствующие элект- 
роды кинескопа. 


Микросхема КА2915 содержит также и канал сигналов звука. 


Из ПВС, снимаемого с инвертора шумов, с помощью внешних фильтров выделяется сигнал 
ПЧ звука, который подается на усилитель промежуточной частоты сигналов звука (УПЧЗ), а затем 
детектируется ЧМ демодулятором сигналов звука. Полученный таким образом сигнал звуковой ча- 
стоты (ЗЧ) предварительно усиливается, выводится из микросхемы и подается на регулятор гром- 
кости УОБОМЕ. Далее сигнал усиливается усилителем мощности УМЗЧ, выполненным на 
микросхеме ЕМ386 фирмы МАТЮМАЕ ЗЕМКСОМООСТОВН (ее аналоги — микросхемы КАЗ86/5/0 
фирмы ЗАМЗУМС, ©1386 фирмы ЕС и №М386 фирмы М.В). Усиленный сигнал ЗЧ воздействует на 
динамическую головку, тем самым осуществляя звуковое сопровождение. 


Источник питания обеспечивает телевизор (включая и подогреватель кинескопа) стабилизи- 
рованным напряжением 10,7 В. Он содержит понижающий трансформатор, мостовой выпрямитель 
с фильтром и компенсационной транзисторный стабилизатор напряжения. 


При питании от автономного источника постоянного тока (например, от автомобильного ак- 
кумулятора) напряжение через переключатель подается непосредственно на стабилизатор, при 
этом трансформатор, выпрямитель и фильтр отключаются. 


Рассмотрим принципиальную схему телевизора (рис. 1.3). 


Радиосигнал вещательного телевидения через антенну ВОО АМТ подается на вход тюнера 
УНЕ ТУМЕВ. На выходе тюнера УНЕ ТОМЕВ и при приеме сигналов диапазона МВ, и при приеме 
сигналов диапазона ДМВ формируется сигнал ПЧ (1Е). Он проходит через систему контуров Т101— 
1103, составляющих ФСС, и поступает на входы микросхемы КА2915 — выв. 1 и 28. Внутри микро- 
схемы (рис. 1.4) сигнал усиливается в УПЧИ и детектируется в видеодемодуляторе. К последнему 
через выв. 14 и 15 подключен зашунтированный резистором опорный контур Т104. Этот контур яв- 
ляется общим и для находящейся в микросхеме схемы АПЧГ, но поскольку используемые в телеви- 
зоре тюнеры не имеют системы АПЧГ, выв. 12 и 13 микросхемы остаются свободными. 
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Демодулированный в микросхеме видеосигнал усиливается в видеоусилителе и через инвертор шу- 
мов подается на схему АРУ. Режим ее работы устанавливается переменным резистором, входящим 
в состав делителя напряжения, подключенного к выв. 2 микросхемы. Сформированный схемой АРУ 
сигнал с выв. 3 микросхемы через фильтр воздействуют на вывод АСС тюнера. 


С инвертора шумов видеосигнал через выв. 5 микросхемы, защитный резистор и разделитель- 
ный конденсатор емкостью 10 мкФ подается на базу транзистора выходного видеоусилителя типа 
К$С2310. Пьезокерамический фильтр в базе транзистора подавляет остатки поднесущей звука. 


Нагрузкой видеоусилителя служат последовательно соединенные резистор сопротивлением 
6,8 кОм и катушка индуктивностью 330 мкГн, подсоединенные к источнику постоянного напряже- 
ния С, сформированному выпрямителем на выходе одной из обмоток строчного трансформатора 
Е.В.Т. В цепи коллектора транзистора видеоусилителя специальным переменным резистором осу- 
ществляется регулировка яркости (ВВСНТ) изображения, а в цепи эмиттера — регулировка кон- 
трастности (СОМТВАЗТ). 


Гашение обратного хода луча по кадрам и строкам производится блокировкой выходного 
транзистора видеоусилителя путем подачи на его эмиттер через диод типа 1№4148 и резистор со- 
противлением 270 Ом кадровых гасящих импульсов (см. осциллограмму \\МЕ5 на рис. 1.3, б), а че- 
рез резистор сопротивлением 12 кОм — строчных импульсов обратного хода, поступающих с выв. 7 
трансформатора Е.В.Т. 


На вход канала звука (выв. 7 микросхемы КА2915) сигнал подается с того же инвертора шу- 
мов (с выв. 5 микросхемы) через разделительный конденсатор емкостью 27 пФ, С фильтр и пье- 
зокерамический фильтр СЕЗО1. 


Выделенный таким образом сигнал ПЧ звука усиливается в УПЧЗ и подается на ЧМ демоду- 
лятор. В его фазосдвигающей цепи взамен \С контура (как это показано на рис. 1.4) в качестве ре- 
зонансного элемента используется подключенный к выв. 9 и 10 микросхемы пьезокерамический 
фильтр СЕЗ02 Усиленный предварительным усилителем сигнал ЗЧ через разделительный конден- 
сатор емкостью 3,3 мкФ подается на регулятор громкости МОГОМЕ. С движка этого регулятора сиг- 
нал ЗЧ подается на вход микросхемы 1М386 (выв. 3). Микросхема представляет собой усилитель 
мощности сигналов ЗЧ с максимальной выходной мощностью 2 ВА на нагрузке 8 Ом и предназна- 
чена для применения в телевизионных и радиоприемниках, магнитофонах и электрофонах низкого 
и среднего классов. р | 


Микросхема выполнена в пластмассовом корпусе типа ОР с 8-ю выводами (микросхемы- 
аналоги выполнены в других корпусах). 


Микросхему нет необходимости устанавливать на теплоотвод (радиатор), так как она снабже- 
на устройством термозащиты и защиты выхода от коротких замыканий в нагрузке. 


Усиленный сигнал ЗЧ с выв. 5 микросхемы 1МЗ86 через разделительный конденсатор емко- 
стью 220 мкФ подается на динамическую головку $Р. 


На селектор синхроимпульсов видеосигнал подается с инвертора шумов через выв. 5 микро- 
схемы КА2915, резистивно-емкостную цепь и выв. 6. 


Как было сказано выше, формирование импульсов кадровой развертки происходит в микро- 
схеме КА2915. Через ее выв. 24 к генератору сигналов кадровой развертки подключена резистив- 
но-емкостная цепь, номиналы элементов которой определяют форму и размер кадровой пилы 
(осциллограмма \/ЕЗ на рис. 1.3, 6). Усиленные сигналы кадровой развертки с выв. 26 микросхемы 
КА2915 через разделительный конденсатор емкостью 10 мкФ подаются на трехтранзисторный вы- 
ходной каскад (К$С945, К$С2331, К$АЭЗ1). К средней точке соединения эмиттеров последних двух 
транзисторов через разделительный конденсатор емкостью 2200 мкФ подключены кадровые ка- 
тушки ОС ()У). Осциллограммы напряжений на крайних выводах этих катушек (\М/Е5 и У/Еб) приве- 
дены на рис. 1.3, 6. 
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Рис. 1.3, аа Принципиальная схема телевизора ЗАМЗОМС 5.5” 
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\МЕ1 М1 \Е2 МЕ \ЕЗ М4 \Е5 

248 рр (М) 21В рф (Н) 508 р-р () 508 рр {Н) 2,58 р-р (М) 1,08 рр (М) 228 рф (\) 
УЕ МЕ? МЕВ МУЕ9 МЕ10 \Е11 \Е12 

2,18 рр (М) 2,88 р-р (Н) 0,58 р-р (Н) 0,58 р-р {Н) 148 рф (Н} 6Врр(Н) 1048 р-р (Н) 


Рис. 1.3, 6. Осциллограммы напряжений в характерных точках 
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Рис. 1.4. Структурная схема микросхемы КА2915 


Выходной каскад кадровой развертки питается от источника постоянного напряжения С, форми- 
руемого путем выпрямления строчных импульсов, снимаемых с обмотки трансформатора Р.В.Т. Кро- 
ме того, импульсы с выв 6 Р.В.Т. через резистор сопротивлением 3,9 Ом подзаряжают конденсатор 
емкостью 470 мкФ, чем поддерживают постоянное напряжение на коллекторе транзистора КЗС2331. 


В канале строчной развертки микросхемы КА2915 непосредственно с селектором синхроим- 
пульсов связана схема ФАПЧ. Через выв. 22 микросхемы на нее подаются импульсы обратного хо- 
да строчной развертки с выв. 7 трансформатора Е.В.Т, а через выв. 19 подключен ВС фильтр 
системы ФАПЧ. К генератору сигналов строчной развертки, непосредственно связанному в микро- 
схеме со схемой ФАПЧ, через выв. 18 микросхемы подключена задающая ВС цепь. Сформирован- 
ный генератором строчной развертки сигнал усиливается предварительным усилителем и через 
выв. 17 микросхемы подается на предвыходной (К$С815) и выходной (К$0362} каскады строчной 
развертки. Схема мало чем отличается от классических схем выходных каскадов строчной раз- 
вертки, используемых как в переносных, так и в стационарных телевизорах. Предварительный ка- 
скад нагружен на первичную обмотку согласующего трансформатора Н.О.Т. Через нее и резистор 
сопротивлением 18 Ом на коллектор транзистора подается постоянное стабилизированное напря- 
жение питания 10,7 В (напряжение В). 


Выходной каскад выполнен по схеме диодно-транзисторного ключа, в коллекторной цепи ко- 
торого имеется контур, состоящий из двух параллельно соединенных конденсаторов и первичной 
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обмотки строчного трансформатора Е.В.Т. Строчные катушки ОС подключены к выходному транзи- 
стору через разделительный конденсатор и катушку индуктивностью 5,6 мкГн, выполняющую роль 
регулятора линейности строк. 


Как было сказано выше, система питания телевизора комбинированная: либо от внешнего ис- 
точника напряжения 12...14 В (например, автомобильного аккумулятора), либо от сети переменно- 
го тока напряжением 220 В. 


При этом пониженное сетевым трансформатором переменное напряжение выпрямляется 
диодным мостом, а пульсации сглаживаются оксидным конденсатором емкостью 3300 мкФ (напря- 
жение А). Для питания устройств микросхемы КА2915 и тюнеров это напряжение стабилизирует- 
ся компенсационным стабилизатором на транзисторах К$АбЗ4, К$0261 до уровня 10,7 В 
(напряжение В). 


1.3. Регулировки 


К оперативным регуляторам телевизора относятся: 


О регулятор громкости (УОГОМЕ А5К), позволяющий изменять уровень сигнала ЗЧ на вхо- 
де микросхемы 1М386; 


о регулятор яркости (ВЕЁСНТ), позволяющий изменять уровень сигнала на катоде кинеско- 
па, т.е. его режим; 


О регулятор контрастности (СОМТВАЗТ), позволяющий изменять усиление видеосигнала 
транзистором К$С2310 видеоусилителя, т.е. размах видеосигнала на катоде кинескопа. 


Однако после ремонта телевизора, особенно после замены кинескопа, микросхемы или ка- 
кой-пибо другой его части, зачастую возникает необходимость неоперативных подрегулировок. 


Прежде всего проверяют величину питающего напряжения 10,7 В на выходе стабилизато- 
ра (напряжение В). Для его подрегулировки используют переменный резистор, входящий в состав 
делителя, подключенного к базе транзистора К$0261. 


Для установки задержки АРУ (если есть возможность контролировать входной сигнал} на 
вход телевизора подают сигнал уровнем 1 мВ, а вольтметр постоянного тока подключают к выводу 
АСС тюнера УНЕ ТУМЕВН. 


Переменным резистором, входящим в состав делителя, подключенного к выв. 2 микросхемы 
КА2915, вначале устанавливают максимальное значение напряжения АРУ, равное 8...9 В, а затем 
этим же резистором фиксируют момент уменьшения этого напряжения, что и будет соответство- 
вать правильной установке задержки АРУ. 


Если же нет возможности контролировать входной сигнал, регулировку производят визуаль- 
но по изображению. В этом случае движок указанного переменного резистора устанавливают в та- 
кое положение, чтобы изображение на всех программах имело максимальную четкость и на нем 
отсутствовали шумы и искривления вертикальных линий. 


Переменный резистор, входящий в состав времязадающей цепи, подключенной к выв. 24 ми- 
кросхемы КА2915, предназначен для регулировки частоты кадров (\-ЕВ). 


Размер по вертикали (\-$17Е) регулируют переменным резистором, входящим в цепь обрат- 
ной связи канала кадровой развертки (выв. 25 микросхемы КА?2915). 


Частоту строчной развертки (Н-НОГО) регулируют переменным резистором, входящим в 
состав времязадающей цепи, подключенной к выв. 18 микросхемы КА2915. 


Линейность по горизонтали (Н-ИМЕАН!\У) регулируют катушкой, включенной последова- 
тельно с конденсатором в цепь строчных отклоняющих катушек. 
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Размер по горизонтали можно изменять подключением с помощью специальной перемыч- 
ки (ММОТН. АО.) квыв. 2 строчного трансформатора Р.В.Т. конденсатора 472 или отключением его. 


1.4. Характерные неисправности 


При включении телевизора перегорают предохранители $Е1, 5Е? или один из них 


Прежде всего проверяют исправность элементов мостового выпрямителя и фильтра. Если 
все конденсаторы (в том числе и конденсатор фильтра емкостью 3300 мкФ на напряжение 25 В) и 
диоды в этих цепях исправны, то проверяют элементы компенсационного стабилизатора напряже- 
ния на отсутствие пробоев и коротких замыканий. 


Если и здесь все в порядке, то проверяют на отсутствие пробоя транзистор КЗС815 предвы- 
ходного каскада строчной развертки, питающийся от источника напряжения 10,7 В. 


Если после выпайки резистора сопротивлением 5,6 Ом, через который напряжение питания 
10,7 В подается на микросхему КА2915 и на тюнеры, предохранители прекращают перегорать по- 
сле включения телевизора, неисправными могут быть либо микросхема, либо один из тюнеров, ли- 
бо фильтрующие конденсаторы, установленные в цепи питания после указанного резистора. 


Телевизор не включается, предохранители не перегорают 


Данная неисправность почти всегда связана с отсутствием или малой величиной питающего 
напряжения 10,7 В на выходе стабилизатора. Поэтому следует прежде всего проверить наличие 
этого напряжения. Если его нет, поочередно проверяют исправность сетевой вилки, сетевого шну- 
ра, предохранителей ЗЕ1 и ЗЕ2, сетевого трансформатора и мостового выпрямителя. Особое вни- 
мание обращают на то, чтобы контакты переключателей З\/ были замкнуты. 


Если на конденсаторе фильтра имеется постоянное напряжение 12...13 В, а на выходе стаби- 
лизатора напряжения нет или оно сильно занижено, то проверяют исправность транзисторов 
КЗАб3З4 и КЗО261 и стабилитрона 7. 


Телевизор включается, нет растра, звук есть 


Указанную неисправность может вызвать дефектный элемент канала строчной развертки, но 
конечное его проявление — отсутствие анодного напряжения. Об этом можно косвенно судить по 
отсутствию потрескивания и легкого покалывания при поднесении тыльной стороны кисти руки к 
экрану кинескопа. 


Поиск неисправности начинают с проверки осциллограмм в контрольных точках М/ЕР9 —\М\/Е12, 
причем отсутствие сигнала или его несоответствие приведенной на схеме осциллограмме на базе 
транзистора КЗС815 свидетельствует о неисправности каскадов задающего генератора, находящих- 
ся внутри микросхемы КА?2915, или базовой цепи самого транзистора. Отсутствие сигнала или его 
несоответствие приведенной на схеме осциллограмме на коллекторе упомянутого транзистора сви- 
детельствует о неисправности транзистора или разделительного трансформатора Н.О.Т, а при отсут- 
ствии сигналов или их несоответствии приведенным на осциллограммах для контрольных точек 
\УЕ11 и М/Е12 следует искать неисправный элемент в выходном каскаде строчной развертки. 


В практике имели место случаи, когда весь канал строчной развертки исправен (осцилло- 
граммы соответствуют приведенным на схеме), а анодного напряжения нет из-за неисправности 
строчного трансформатора Р.В.Т, в том числе диода, расположенного внутри него (см. рис. 1.3, а). 


Другой причиной отсутствия растра может быть непоступление на ускоряющий и фокусирую- 
щий электроды кинескопа соответствующих напряжений из-за неисправности элементов выпрями- 
теля, состоящего из диода НСР5040, резистора сопротивлением 100 Ом и конденсатора емкостью 
1 мкФ на напряжение 160 В, подключенного к одной из обмоток трансформатора Е.В.Т. 
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Экран может не светиться также из-за неисправности в цепях видеоусилителя на транзисто- 
ре К5С2310, и прежде всего самого транзистора. 


Растр есть, но нет изображения 


Наиболее вероятная причина такого дефекта — неисправность видеоусилителя на транзис- 
торе КЗС2310 или непоступление на его базу полного видеосигнала с выв. 5 микросхемы КА2915 
через резистор сопротивлением 47 Ом и оксидный конденсатор емкостью 10 мкФ. Если сигнала на 
выв. 5 микросхемы нет, делают вывод о ее неисправности. 


На середине экрана наблюдается светлая вертикальная линия 


Дефект может свидетельствовать об обрыве или плохом контакте в регуляторе линейности 
строк или строчных отклоняющих катушках. 


Растр сужен по горизонтали 


Уменьшение размера растра ло горизонтали чаще всего свидетельствует о нарушениях в це- 
пях нагрузки выходного каскада строчной развертки. Поэтому проверяют исправность конденсато- 
ров и диода, подсоединенных к выв. 2 трансформатора Е.В.Т, и самого трансформатора. 


Если сжатие растра особенно заметно слева, то проверяют, кроме того, исправность РЛС. 


На экране наблюдается светлая вуаль на краях растра 


Дефект свидетельствует об отсутствии гашения обратного хода строчной развертки, например, 
из-за непоступления на эмиттер транзистора видеоусилителя соответствующих гасящих импульсов. 


Светится примерно половина растра по горизонтали 


Наиболее вероятной причиной неисправности является пробой диода, через который импуль- 
сы кадрового гашения подаются на эмиттер транзистора видеоусилителя. 


Отсутствует строчная синхронизация 

Проверяют исправность внешних элементов, подключенных к выв. 18, 19, 22 микросхемы 
КА2915 и входящих в состав схемы ФАПЧ, и задающего генератора строчной развертки. Если они 
исправны, то неисправна скорее всего сама микросхема. 


Яркая горизонтальная полоса в центре экрана А 

Такая неисправность может появиться из-за отказа элементов как выходного каскада кадро- 
вой развертки на транзисторах КЗС945, КЗС2331, КЗС9З1, так и задающего генератора и предуси- 
лителя, находящихся в микросхеме КА2915. В выходном каскаде, помимо транзисторов, могут быть 
неисправны оксидные конденсаторы емкостью 2200, 470 и 10 мкФ, а также может произойти обрыв 
или нарушение пайки кадровых катушек отклонения. 


В задающем генераторе и предусилителе проверяют элементы, подключенные к выв. 24- 
26 микросхемы. 


Существенную помощь при поиске неисправности могут оказать осциллограммы сигналов в 
контрольных точках М/ЕЗ — \/Еб6, показанные на рис. 1.3,6. 


Отсутствует кадровая синхронизация 


Если элементы времязадающей цепи задающего генератора, подключенной к выв. 24 микро- 
схемы КА2915, исправны, то можно предположить, что неисправна сама микросхема. 
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Мал размер растра по вертикали 

По аналогии с предыдущим дефектом проверяют элементы цепи обратной связи, подключен- 
ной к выв. 25 микросхемы (в том числе регулятор размера кадров \-$1!7Е), и оксидные конденсато- 
ры емкостью 0,47 и 2,2 мкФ. Если все элементы исправны, меняют микросхему. 


Нарушена линейность растра по вертикали 
Причина дефекта — в нарушении режима работы выходного каскада кадровой развертки из- 
за неисправности одного из элементов. 


Нет звука, изображение нормальное 

Устанавливают регулятор громкости (УОЕЦМЕ) на максимальный уровень и последовательно 
подключают вход осциллографа к различным точкам схемы, начиная с динамической головки. Ес- 
ли в точке а (см. рис. 1.3, а) сигнал звука имеется, то неисправна динамическая головка или гнез- 
до подключения головных телефонов. Если же сигнала там нет, а на выходе микросхемы 1+М386 
(выв. 5} он есть, проверяют оксидный разделительный конденсатор емкостью 220 мкФ. Если сигна- 
ла нет на выходе микросхемы, то, прежде чем делать выводе о ее неисправности, проверяют окру- 
жающие элементы и наличие напряжения питания 14...15 В на ее выв. 6. 


Если все в порядке, то проверяют наличие сигнала на входе микросхемы (выв. 3). Разумеет- 
ся, если он есть, то микросхему необходимо заменить. Но если сигнала нет, то проверяют его на- 
личие на выходе микросхемы КА2915. 


При наличии здесь сигнала неисправен один из оксидных конденсаторов емкостью 3,3 и 
0,22 мкФ или регулятор громкости. Если же сигнала нет и здесь, то после проверки элементов кон- 
тура ЧМ демодулятора сигналов звука, подключенного к выв. 9 и 10 микросхемы КА?2915, делают 
вывод о ее неисправности. 


На изображении наблюдаются шумы и помехи 


Если регулировка задержки АРУ (А@С), произведенная по методике, описанной в разд. 1.3, 
не приводит к положительным результатам, то проверяют элементы, подключенные к выв. 2 и З ми- 
кросхемы КА2915, в том числе оксидный конденсатор емкостью 4,7 мкФ, включенный между выво- 
дами тюнера УНЕ. Если они исправны, то, по всей видимости, неисправен либо тюнер, либо 
микросхема. 
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2. Телевизор КАМЗА! 


2.1. Общие сведения 


Телевизор КАМЗА! — переносный аппарат с 12-дюймовым кинескопом и универсальным пи- 
танием как от сети с переменным напряжением 110/220 В, так и от внешнего источника постоян- 
ного напряжения 12...14 В. 


Технические характеристики 
Максимальная выходная мощность канала звука, Вт .................... 0,2 


Чувствительность канала изображения, 
ограниченная синхронизацией разверток, мкВ, не более: 


в диапазоне МВ ............. И В 100 
в диапазоне ДМВ .............. еее наиния 150 


Напряжение питания, при котором телевизор сохраняет работоспособность, В: 


от сети переменного тока .............. еее 200...230 
от внешнего источника напряжения ..............-..-ььеь.. 11,8...14,8 
Мощность, потребляемая от питающей сети, Вт, не более ................ 30 


Мощность, потребляемая от внешнего источника напряжения, Вт, не более ..25 


2.2. Принцип работы 


Структурная схема телевизора показана на рис. 2.1. 


В нем используются два последовательно соединенных селектора каналов (тюнера) дециме- 
трового (УНР) и метрового (МНЕ) диапазонов волн, имеющих механическую настройку на каналы. 


Принятый на внешнюю или собственную антенну радиосигнал вещательного телевидения пре- 
образуется в сигнал ПЧ (1!) и подается на первый УПЧ, выполненный на транзисторе 2ВС1. Уси- 
ленный им сигнал через фильтр на ПАВ 2181 подается на первую из трех имеющихся в телевизоре 
микросхем фирмы МЕС — 21!С1. Микросхема, помимо УПЧИ, содержит видеодемодулятор, видео- 
усилитель и схему АРУ. Сформированный в ней сигнал АРУ (АСС) воздействует на тюнер УНЕ и 
первый каскад УПЧИ. 


Выделенный в микросхеме видеосигнал усиливается видеоусилителем и подается на выход- 
ной видеоусилитель (на транзисторе 4В@1), откуда видеосигнал необходимого размаха поступает 
на катод кинескопа. 


Фильтр ЗЕВ1 выделяет из полного видеосигнала сигнал ПЧ звука. Этот сигнал подается на 
усилитель-ограничитель, находящийся в микросхеме 3З!С1. В ЧМ демодуляторе из сигнала ПЧ зву- 
ка выделяется сигнал звуковой частоты, который через регулятор громкости подается на УМЗЧ. 
Усиленный сигнал звуковой частоты подается на динамическую головку. Регулировка громкости 
осуществляется электронным способом путем подачи на регулятор громкости постоянного регули- 
руемого напряжения с движка переменного резистора регулировки громкости. 
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Рис. 2.1. Структурная схема телевизора КАМА! 


Полный видеосигнал с выхода микросхемы 21!С1 подается также на селектор синхроимпуль- 
сов, выполненный на транзисторе 5ВС1, где происходит разделение кадровых и строчных синх- 
роимпульсов. 


Кадровые синхроимпульсы дополнительно формируются ФНЧ и поступают на генератор кад- 
ровых импульсов, находящийся в микросхеме 51С1. В ней же находятся генератор кадровой пилы 
и выходной каскад, с которого сигнал кадрового отклонения подается на соответствующие катушки 
отклоняющей системы. 


Строчные синхроимпульсы через схему ФАПЧ на диодах 6В@2, 6В@З подаются на задающий 
генератор на транзисторе 6В@5 для его синхронизации. Сформированные задающим генератором 
запускающие импульсы через предвыходной каскад на транзисторе 6В@5 подаются на выходной 
каскад на транзисторе 68В©6, с которым связан строчный трансформатор 6В2. Здесь формируются 
напряжения питания анода, фокусирующего и ускоряющего электродов кинескопа. 


Сетевое питающее напряжение после разделительного трансформатора выпрямляется двух- 
полупериодным выпрямителем на диодах 7ВС1, 7ВС2. Выпрямленное напряжение подается на 
компенсационный стабилизатор напряжения на транзисторах 7ВС3—7В@6, на выходе которого 
формируется питающее напряжение 12 В. 
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Переключатель напряжений 7СК?2 используется тогда, когда питание на телевизор подается 
от аккумулятора автомобиля через специально предназначенное для этого гнездо. 


Рассмотрим принципиальную схему телевизора (рис. 2.2). 


Радиосигнал вещательного телевидения диапазона МВ подается на вход тюнера УНЕ, к кото- 
рому подключен тюнер ЧНЕ. 


На выходе тюнера УНЕ выделяется сигнал ПЧ (!Е), который через разделительный конденса- 
тор 2С1 подается на базу транзистора 2ВС1. На этом транзисторе выполнен усилитель сигналов 
ПЧ. Усиленный сигнал через разделительный конденсатор 2С6 подается на фильтр 2181, формиру- 
ющий АЧХ канала. 


Основное усиление сигналов ПЧ, компенсирующее затухание в фильтре 21 В1 на ПАВ, проис- 
ходит в микросхеме 21С1 типа иРС1366С (рис. 2.3). Выходные сигналы через выв. 8, 9 подаются на 
находящийся в ней УПЧИ. Усиленный сигнал ПЧ детектируется видеодемодулятором и внутри ми- 
кросхемы поступает на видеоусилитель. Опорный контур видеодемодулятора 2С18 21:3 подключен 
к нему через выв. 1 и 14 микросхемы. 


На выв. 3 микросхемы формируется усиленный полный видеосигнал (см. осциллограмму 1 
на рис. 2.2). 


В микросхеме 21С1 имеется также схема АРУ (см. рис. 2.3), на вход которой внутри микросхе- 
мы с видеодемодулятора подается видеосигнал. Схема АРУ имеет два выхода. Через один из них не- 
посредственно в микросхеме оказывается воздействие на УПЧИ, а на другом (выв. 6 микросхемы) 
формируется напряжение управления (АСС), подаваемое на соответствующий вывод тюнера УНР. 


Цепь 28[9 2С14, подключенная к выв. 4 микросхемы, определяет постоянную времени схемы 
АРУ, а режим ее работы устанавливается через выв. 5 микросхемы переменным резистором 2\1, 
входящим в состав делителя 2\1 2811 288. 


Полный видеосигнал через резистор 4810 и фильтр 4ЕВ1, подавляющий остатки поднесущей 
звука, подается на базу транзистора 4ВС1, выполняющего роль выходного видеоусилителя. Он вы- 
полнен по схеме с общим эмиттером с элементами ВЧ коррекции: 4Ё1, 4В5, 483, 4С2. Напряжение 
питания видеоусилителя формируется выпрямлением строчных импульсов, подаваемых с выв. 6 
строчного трансформатора, диодом 68В@8 и конденсатором 6С22. Нагрузка видеоусилителя — ре- 
зистор 4.7. Через цепь 4С5 4.6 и резистор 8.1 видеосигнал подается на катод кинескопа С1. 


Переменный резистор 4\1, включенный в эмиттерной цепи обратной связи 4СЗ 4812 4НА, 
позволяет регулировать усиление каскада, т.е. контрастность изображения. Яркость изображения 
регулируется переменным резистором 6\У1, образующим вместе с резистором 6817 делитель на- 
пряжения. Регулировка позволяет изменять режим катода кинескопа по постоянному току. 


Для обеспечения гашения луча во время обратного хода по кадрам и строкам на эмиттер 
транзистора 4В@1 через диоды 5В@2 и 6ВС11 подаются соответствующие положительные импуль- 
сы, закрывающие транзистор. 


Сигнал второй ПЧ звука выделяется из ПВС с помощью пьезокерамического фильтра 3 В1 и 
через выв. 12 микросхемы 31!С1 типа рРС1353С (рис. 2.4) подается на находящийся в ней усили- 
тель-ограничитель, а с него — на ЧМ демодулятор сигналов звука. Контур 31 3С5, подключенный 
к выв. 1, 2 микросхемы, — опорный для этого демодулятора. 


Выделенный детектором сигнал ЗЧ подается на расположенный в микросхеме электронный ре- 
гулятор громкости. Регулировка производится переменным резистором 3\У1 изменением постоянно- 
го напряжения на выв. 14 микросхемы. Регулятор громкости входит в состав делителя ЗВЗ З\У1 ЗВ6б. 


Сигнал ЗЧ с регулятора громкости через разделительный конденсатор 3С10, включенный 
между выв. 4 и 7 микросхемы, подается на усилитель мощности. 
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Рис. 2.2. Принципиальная схема телевизора КАМЗА! 
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Рис. 2.3. Структурная схема микросхемы иРС1366С 
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Рис. 2.4. Структурная схема микросхемы иРС1353С 


Усиленный сигнал ЗЧ с выв. 8 микросхемы через разделительный конденсатор 3С13 подает- 
ся на динамическую головку \УО1. К усилителю мощности через выв. 6 микросхемы подключен раз- 
вязывающий конденсатор 3С16, через выв. 11 — цепь обратной связи 3С12 ЗВУ7, через выв. 9 — 
корректирующий конденсатор обратной связи 3С17. 


Полный видеосигнал через резистор 5В2 и конденсатор 5С1 подается на базу транзистора 
5ВС1, на котором выполнен селектор синхроимпульсов. Режим транзистора выбран таким, что он 
работает в режиме ограничителя, т.е. открывается только синхроимпульсами, которые выделяют- 
ся на его нагрузке — резисторе 5В5 (см. осциллограмму 2 на рис. 2.2). 


Для выделения кадровых синхроимпульсов используется двухзвенный ФНЧ 587 5С4 588 5С5, 
в котором строчные синхроимпульсы отфильтровываются. 


Кадровые синхроимпульсы (см. осциллограмму 3 на рис. 2.2) через разделительный конден- 
сатор 5С6 и выв. 5 микросхемы 51!С1 типа иРС1031С (рис. 2.5) подаются на находящийся в микро- 
схеме генератор кадровых импульсов для его синхронизации. 


Элементы 5\1, 5Н9, 5.17, 5С20 и 5С7, подключенные к выв. 6 микросхемы, являются зада- 
ющей цепью генератора и определяют его частоту. Переменным резистором 5\1 регулируют час- 
тоту кадровой развертки. 
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Сформированные генератором кадровые импульсы подаются внутри микросхемы на генератор 
кадровой пилы. Пилообразный сигнал выводится из микросхемы через ее выв. 4 и через резисторы 
5.12, 5\2, конденсатор 5С10 и выв. 7 микросхемы подается на выходной каскад кадровой развертки. 





Переменный резистор, входящий в состав цепи 5\3 5С17, предназначен дпя регулировки ли- 
нейности выходного сигнала. 
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Рис. 2.5. Структурная схема микросхемы иРС1031С 


Усиленный в выходном каскаде сигнал (см. осциллограмму 4 на рис. 2.2) через выв. 1 микро- 
схемы и разделительный конденсатор 5С14 поступает на кадровые катушки ОС. Сигнал обратной 
связи через конденсатор 5С12 и выв. 3 микросхемы подается на выходной каскад. 


Строчные синхроимпульсы с коллектора транзистора 5ВС1 через цепь 6Н1 6С2 поступают на 
фазовый детектор схемы ФАПЧ, выполненный на диодах 6ВС2, 6ВС3З. 


С выв. 6 строчного трансформатора на фазовый детектор через цепь 6С16 6.17 подаются 
строчные импульсы обратного хода, которые интегрируются конденсатором 6С1 (см. осциллограм- 
му 5 на рис. 2.2). 


С выхода схемы ФАПЧ регулирующее напряжение через фильтр 6В5 6С5 6[6 6С4 и резистор 
6В7 подается на базу транзистора 68ВС4 задающего генератора строчной развертки, собранного по 
схеме блокинг-генератора. Особенностью задающего генератора является отсутствие регулировки 
частоты строк. В эмиттере транзистора формируются строчные запускающие импульсы (см. осцил- 
лограмму 6 на рис. 2.2), которые через цепь 6811 6С17 подаются в базу транзистора 6В@5 пред- 
выходного каскада, выполненного по схеме с общим эмиттером. В коллекторную цепь транзистора 
включена первичная обмотка согласующего трансформатора 681, а его вторичная обмотка вклю- 
чена в цепь базы выходного транзистора 6ВС6. 


На коллекторе транзистора формируются мощные строчные импульсы (см. осциллограмму 8 
на рис. 2.2). К коллектору транзистора через конденсатор 6С15 и РЛС 6Ё6 подсоединены строчные 
катушки ОС. К коллектору транзистора также подключены демпфирующий диод 68В69 и конденса- 
торы 6С13, 6С19, 6С20. Подбором емкости первого из этих конденсаторов можно регулировать 
длительность обратного хода строчной развертки, т.е. напряжение на аноде кинескопа и размер 
изображения по горизонтали. 


С выходным каскадом строчной развертки связан строчный трансформатор 682 с формиро- 
вателем анодного напряжения. 


Режим ускоряющего и фокусирующего электродов определяется тем же источником на- 
лряжения, формируемым диодом 6ВС8 и конденсатором 6С22, что и для питания выходного ви- 
деоусилителя. 


Напряжение питающей сети через переключатель 7СК1 подается на первичную обмотку си- 
лового трансформатора. Поступающее со вторичной обмотки пониженное переменное напряжение 
выпрямляется двухполупериодным выпрямителем на диодах 7ВС1 7ВС2 и конденсаторе 7С3. Вы- 
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прямленное постоянное напряжение поступает на компенсационный стабилизатор с непрерывной 
регулировкой на транзисторах 7ВС3—7В@5 и стабилитроне 7ВС6. 


Работа стабилизатора основана на включении последовательно с нагрузкой регулирующего 
элемента — транзистора 7ВС4, сопротивление между коллектором и эмиттером которого, а следо- 
вательно, и падение напряжения на нем, изменяется в зависимости от усиленного транзистором 
7В@5 сигнала рассогласования между опорным (на стабилитроне 7ВО6) и выходным напряжения- 
ми. Переменным резистором 7\1, включенным в цепь базы транзистора 7В@5, можно регулиро- 
вать выходное напряжение стабилизатора на эмиттере транзистора 7ВС4 в пределах 11...13 В. 


Телевизор можно питать и от автомобильного аккумулятора, подав напряжение через соеди- 
нитель 7СК2. Диоды 7ВС7 и 7ВС8 при этом защищают телевизор от неправильной полярности под- 
ключения внешнего источника. Выключатель питания С-О конструктивно совмещен с регулятором 
громкости З\1. 


2.3. Регулировки 


К оперативным регуляторам телевизора относятся: 


О регулятор громкости 3\1, позволяющий изменять постоянное напряжение на выв. 14 ми- 
кросхемы 3!С1 и тем самым воздействовать на расположенный в ней электронный регу- 
ы лятор громкости; 


О регулятор яркости 6\1, позволяющий изменять режим катода кинескопа (уровень черно- 
го в сигнале); 


О регулятор контрастности 4\1, позволяющий изменять размах видеосигнала на катоде ки- 
нескопа путем изменения коэффициента усиления видеоусилителя на транзисторе 4ВС1. 

К немногочисленным неоперативным регуляторам относятся: 

О регулятор постоянного напряжения на выходе стабилизатора 7\/1, которым устанавли- 
вают напряжение 12 В; 


О регулятор режима схемы АРУ 2\1, которым устанавливают напряжение на выводе АРУ 
(АСС) тюнера УНЕ равным 3 В (при приеме сигнала); 


О регуляторы частоты кадров 5\1 и линейности кадров 5\3. 
2.4. Характерные неисправности 


При включении телевизора перегорают предохранители 7ВХ1, 7ВХ2 или один из них 


Перегорание предохранителей может указывать на пробой одного или обоих выпрямитель- 
ных диодов 7ВС1, 7ВС2, на наличие замыкания в силовом трансформаторе или на неисправность 
конденсатора фильтра 7СЗ. 


Если эти элементы исправны, то проверяют исправность элементов компенсационного ста- 
билизатора напряжения: транзисторов 7ВС3—7В©5, стабилитрона 7В@6, оксидных конденсаторов 
7С1, 704—7С6. 


Если детали стабилизатора исправны, а напряжения 12 В на его выходе нет, то поочередно 
проверяют на отсутствие короткого замыкания в цепях питания все потребители этого напряже- 
ния: микросхемы, задающий генератор и предвыходной каскад строчной развертки. 


Телевизор не включается, предохранители не перегорают 


Прежде всего проверяют наличие питающего напряжения 12 В на выходе компенсационно- 
го стабилизатора. Еспи оно отсутствует или сильно занижено, а на входе стабилизатора, т.е. на 
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конденсаторе 7СЗ, составляет 14...17 В, то скорее всего неисправен стабилизатор, в котором 
прежде всего проверяют транзисторы 7ВС3З—7В@5 и стабилитрон 7В@6. Указанное напряжение 
может быть сильно занижено и из-за замыкания в одной из цепей его потребления (см. предыду- 
щую неисправность). 


Если же на входе стабилизатора нет напряжения, то проверяют исправность элементов 
выпрямителя (7ВС1, 7ВС2, 7СЗ), выключателя С-О, предохранителей 7ВХ1, 7ВХ2, силового 
трансформатора. 


Телевизор включается, нет растра, звук есть 


Наличие звука является косвенным подтверждением исправности источника питания, что и 
проверяется измерением напряжения 12 В на выходе стабилизатора. 


Для локализации поиска причины неисправности прежде всего надо определить, имеется ли 
анодное напряжение на кинескопе. О его наличии косвенно можно судить по легкому потрескива- 
нию и легкому покалыванию при поднесении ТЫЛЬНОЙ стороны кисти руки к экрану кинескопа. 


В случае отсутствия анодного напряжения причину неисправности следует искать в узлах 
строчной развертки, прослеживая покаскадно прохождение импульсов от схемы ФАПЧ до выход- 
ного каскада и сравнивая параметры измеренных импульсов с приведенными на осциллограммах 
5—8 рис. 2.2. Если же неисправный элемент (чаще всего один из транзисторов 6В64—6ВО6) не вы- 
явлен, то, возможно, неисправен выходной строчный трансформатор 6В2, в том числе выпрями- 
тельный диод, расположенный внутри него. 


Растр может отсутствовать и из-за неисправности в выходном видеоусилителе, например, из- 
за дефекта самого транзистора 4ВС1 или из-за обрыва дросселя 41. И в том, и в другом случае 
на катоде кинескопа устанавливается высокий потенциал, равный источнику напряжения 70 В, ко- 
торый и закрывает кинескоп. 


Отсутствие указанного напряжения 70 В из-за неисправности выпрямителя 68ВС8 6С21 хотя 
и обнуляет катод, но приводит к тому, что на ускоряющем и фокусирующем электродах напряжение 
отсутствует, что также приводит к закрыванию кинескопа. 


Растр есть, но нет изображения 

При таком дефекте убеждаются, что на базу транзистора 4ВС1 поступает полный видеосиг- 
нал с выв. 3 микросхемы 21!С1 (см. осциллограмму 1 на рис. 2.2). Если сигнал есть, то проверяют 
исправность элементов видеоусилителя: самого транзистора, резисторов и конденсаторов в его 
эмиттере, дросселя 4Ё1 и конденсатора 4С5. 


Если же на базе транзистора видеосигнала нет, а на выходе микросхемы он есть, то прове- 
ряют исправность фильтра 4ЁВ1 и резистора 4.10. Если же видеосигнала нет и на выв. 3 микро- 
схемы 21!С1, то после проверки элементов, относящихся к видеодемодулятору и видеоусилителю, 
решают вопрос о замене микросхемы. 


Отсутствует общая синхронизация 


Поскольку на транзисторе 5ВС1 выполнен селектор синхроимпульсов, то логично предполо- 
жить, что именно в этом каскаде имеется неисправность. Помимо самого транзистора здесь про- 
веряют исправность оксидных конденсаторов 5С1, 5С8 и элементы в цепи коллектора транзистора. 


Нет строчной синхронизации 
Проверяют исправность элементов фазового детектора схемы ФАПЧ и задающего генерато- 
ра строчной развертки. 
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Нет кадровой синхронизации 

Проверяют наличие кадровых синхроимпульсов на выв. 5 микросхемы 51С1 и их соответст- 
вие осциллограмме 3 рис. 2.2. Если импульсы отсутствуют или искажены, проверяют исправность 
элементов ФНЧ 5Н7 5С4 5Н8 5С5, оксидного конденсатора 5С6 и цепи регулировки частоты кад- 
ров 5\1 5В9 5С20 5Н17 5С7. Если все эти элементы исправны, а переменным резистором 5\1 не 
удается засинхронизировать изображение, то неисправен, по всей видимости, задающий генера- 
тор, находящийся в микросхеме 51!С1. 


Яркая горизонтальная полоса в центре экрана 


Если кадровые катушки отклонения не имеют обрывов и плохих паек выводов, то проверяют 
исправность внешних элементов выходного каскада кадровой развертки, находящихся в микросхе- , 
ме 51С1, и прежде всего оксидных конденсаторов 5С10—5С12, 5С14, 5С16 и переменного резисто- 
ра 5\У2. Поскольку конденсаторы страдают чаще всего обрывами и потерей емкости, наиболее 
эффективным способом их проверки считается поочередное, с соблюдением необходимой поляр- 
ности, подключение при включенном телевизоре параллельно каждому “подозреваемому” конден- 
сатору заведомо исправного, имеющего ту же емкость и рассчитанного на то же напряжение. 
Поскольку делается это позади телевизора, то для удобства работы рекомендуется установить пе- 
ред экраном телевизора небольшое зеркало таким образом, чтобы в нем отражался весь экран. 
После нахождения дефектного конденсатора его меняют на тот, который подключался к нему па- 
раллельно (это, разумеется, уже при выключенном телевизоре). 


Если же не удастся найти неисправный элемент, придется заменить микросхему 51С1. 


Нарушена линейность растра по вертикали 
Причина дефекта может быть в неисправности элементов цепи регулировки линейности 
5С17,5\3. 


Размер растра увеличен, на краях растра — волнообразные искривления, по экрану в 
вертикальном направлении перемещаются темные горизонтальные полосы 

Характер дефекта свидетельствует о неисправности параметрического стабилизатора напря- 
жения. Измерения показывают, что на его выходе, т.е. на эмиттере транзистора 7В@4, напряже- 
ние достигает значения 17 В и не регулируется переменным резистором 7\1. Причина дефекта в 
неисправности стабилизатора напряжения и чаще всего в пробое указанного транзистора. 


На изображении волнообразные полосы различной интенсивности 

Характер этого дефекта свидетельствует об исправности стабилизатора напряжения, что ко- 
свенно подтверждается еще и изменением размеров изображения при регулировке напряжения 
переменным резистором 7\У1. Причина же дефекта заключается в недостаточной фильтрации на-. 
пряжения питания из-за потери емкости одного из оксидных конденсаторов 7С1, 7СЗ, 7С4—7С6. 


С прогревом уменьшаются размер изображения и яркость свечения экрана, 
нарушаются строчная и кадровая синхронизация 

Причина дефекта в неисправности стабилитрона 7ВО6, что приводит к понижению выходно- 
го напряжения стабилизатора до 8...9 В. 


Нет звука, изображение нормальное 

Поиск причины неисправности начинают с измерения питающих напряжений на выв. 5 (12 В) 
и 10 (15 В) микросхемы З!С1. Если одно из них отсутствует, то проверяют исправность соответст- 
вующего резистора фильтра (3Н1 и ЗН9). 
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Далее устанавливают регулятор громкости в положение максимальной громкости и подключают ос- 
циллограф к динамической головке \О1. Если сигнал ЗЧ там имеется, то проверяют, нет ли в голо- 
вке обрыва. Если же сигнала нет, то проверяют его прохождение с выхода микросхемы (выв. 8), в 
том числе исправность разделительного конденсатора 3С13. После этого проверяют исправность 
других элементов, связанных с микросхемой 3!С1, в первую очередь оксидных конденсаторов 
3С10, 3С12, 3С15—3С17. Если неисправный элемент не найден, принимают решение о замене 
микросхемы. 


На изображении наблюдаются шумы и помехи в виде хаотических белесых 
горизонтальных полос 

Как правило, причиной подобного дефекта является неисправность схемы АРУ и, в частнос- 
ти, обрыв оксидного конденсатора 2С14. При этом уменьшается постоянная времени АРУ и схема 
отрабатывает не усредненные значения размаха видеосигнала, а мгновенные, что приводит к его 
частичной демодуляции, проявляющейся в уменьшении контрастности и появлению полос. 


Телевизор работает от питающей сети, но не работает от источника постоянного 
напряжения (аккумулятора) 
Проверяют исправность диодов 7ВСУ, 7ВС8 и соединителя 7СК2. 
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3. Телерадиоприемник ЕЕЕКТА 


3.1. Общие сведения 


Телерадиоприемник имеет различные схемные и конструктивные модификации: 


О без встроенного АМ-ЕМ приемника; 
О свыносным сетевым адаптером; 
О два варианта корпусного исполнения. 


Технические характеристики 
Применяемый кинескоп черно-белый с диагональю экрана 16 см 
Максимальная выходная звуковая мощность, Вт .......... еее ь. 1 


Чувствительность канала изображения, 
ограниченная синхронизацией разверток, мкВ, не более: 


в диапазоне МВ (ВЕ, ВН) ............. еее нье 100 

в диапазоне ДМВ (ВЦ} ............... еее 150 
Чувствительность радиоприемника, мкВ, не более: 

в диапазоне. АМ. пола кроны 200 

в диапазоне ЕМ .............. еее тььнь, 50 


Напряжение питающей сети, при котором 
телевизор и радиоприемник сохраняют работоспособность, В: 


от-сети:220:В> ео ан ера Я 200...230 

от бортовой сети автомобиля ........... еее нньнь 12...14,8 
Потребляемая мощность, Вт, не более: 

от сети переменного тока ................ авиа нан я 20 


от бортовой сети автомобиля ............. ии ньь, 15 


3.2. Принцип работы 


Рассмотрим принцип работы телерадиоприемника по структурной (рис. 3.1) и принципиаль- 
ной (рис. 3.2) схемам. 


Радиосигнал вещательного телевидения поступает на антенный вход телевизионного тю- 
нера ТУ1. 


Управление тюнером осуществляется следующим образом: 
О переключение поддиапазонов (ДМВ, МВ1, МВ2) — переключателем; 
О настройка на телевизионные станции — переменным резистором. 


С выхода тюнера (выв. !Ё) сигнал промежуточной частоты изображения (ПЧИ), поступает на 
усилитель, выполненный на транзисторе \201, и далее через полосовой фильтр 7201 приходит на 
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Рис. 3.1. Структурная схема телерадиоприемника ЕТЕКТА 


выв. 8, 9 микросхемы УС201. В составе микросхемы имеются УПЧИ, схема АРУ, видеодемодуля- 
тор и предварительный видеоусилитель. 


Структурная схема микросхемы /С201 (рРС1366С) приведена на рис. 3.3. 


Сигнал ПЧИ с полосового фильтра 2201 подается на дифференциальный регулируемый 
УПЧИ, после которого усиленный сигнал поступает на синхронный видеодемодулятор. К внешним 
выводам видеодемодулятора (выв. 1, 14) подключен опорный контур Е202 С211. Синхронный ви- 
деодемодулятор, в отличие от амплитудного, обладает более высокой линейностью преобразова- 
ния при малых уровнях сигнала, что позволяет добиться лучшего качества детектирования при 
меньшем усилении сигнала. С синхронного демодулятора видеосигнал через предварительный ви- 
деоусилитель в составе микросхемы поступает на ее выв. 3 и далее разделяется: 


О через режекторный фильтр 7501, который обеспечивает подавление в канале изображе- 
ния сигналов ПЧ звука, на оконечный видеоусилитель (\501) и далее на катод кинескопа 
АБУ. В цепь оконечного видеоусилителя введен частотно-компенсированный регулятор 
контрастности ([Н504, С501, В505, С502, В507), позволяющий изменять значение эквива- 
лентной нагрузки и, соответственно коэффициент усиления видеоусилителя \501, сохра- 
няя его АЧХ без изменения; 


О через элементы С601, Н60Об на вход синхроселектора (выв. 15) в составе микросхемы 
+С601; 


О через полосовой фильтр 7301 на микросхему /С301 (выв. 12, 13) для формирования зву- 
кового сигнала. 
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Рис. 3.2. Принципиальная схема телерадиоприемника ЕСЕКТА 
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Рис. 3.2. Принципиальная схема телерадиоприемника ЕГЕКТА (продолжение) 
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Рис. 3.3. Структурная схема микросхемы рРС1366С 
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Рис. 3.4. Структурная схема микросхемы рРС1353С 


Микросхема /С201 содержит также схему АРУ, которая вырабатывает управляющее напря- 
жение для регулировки усиления тюнера (выв. 6 микросхемы /С201 — А205 — выв. АСС тюнера 
ГИ) и УПЧИ. 


Пороговое значение напряжения задержки включения АРУ устанавливается делителем на- 
пряжения В211 В210 В208, подключенном к выв. 5 микросхемы /С201. Задержка АРУ регулирует- 
я переменным резистором В211. ПВС с микросхемы /С201 поступает через полосовой фильтр 
1301 (6,5 МГц) и через выв. 12, 13 микросхемы }С301 на вход УПЧЗ в ее составе. 


Микросхема /СЗ01 (иРС1353С) содержит, кроме УПЧЗ, также электронный аттенюатор, ЧМ 
Вмодулятор, шумовой фильтр и стабилизатор напряжения (рис. 3.4). 


С УПЧЗ усиленный сигнал поступает через шумовой фильтр на частотный демодулятор, к ко- 
ррому подключен внешний опорный контур 1301 СЗ06 (выв. 1, 2 микросхемы). 
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С ЧМ демодулятора выделенный низкочастотный сигнал поступает на электронный аттенюа- 
‘ор в составе микросхемы /СЗ01, а с аттенюатора — на регулятор громкости [312 (выход — 
зыв. 4, вход — выв. 7 микросхемы) и далее на предварительный УНЧ, затем через УМНЧ в соста- 
зе микросхемы на динамическую головку АОВ1 для воспроизведения. Через контакт В рядом с ре- 
гулятором громкости (см. рис. 3.2) на вход УМНЧ поступает также низкочастотный сигнал для 
воспроизведения с радиоприемного устройства АМ-ЕМ. 


Следует отметить, что при любом положении переключателя РПУ-ТВ (телевизор-радиопри- 
емник} на УНЧ в составе микросхемы /СЗ01 постоянно поступает питающее напряжение (выв. 10) 
для того, чтобы воспроизводить НЧ сигналы в обоих приведенных выше режимах. 


Источник питания телевизора состоит из трансформатора (АБТ1), выпрямителей (\401, №402, 
\411, \412) и компенсационного регулируемого стабилизатора напряжения (\404—\407). 
Переменным резистором В 407 устанавливают уровень выходного напряжения стабилизатора (+12 В). 


Селектор синхроимпульсов в составе микросхемы /С601 выделяет из видеосигнала строчные 
(ССИ) и кадровые (КСИ} синхроимпульсы, которые синхронизируют задающие генераторы строч- 
ной и кадровой разверток. Узел кадровой развертки выполнен в составе микросхемы /С601 и со- 
стоит из задающего генератора кадровой развертки, генератора пилообразного напряжения (ГПН), 
генератора импульсов обратного хода и выходного каскада. 


В составе микросхемы имеются также схема ФАПЧ строчной развертки, задающий генера- 
тор строчных импульсов, выходной формирователь ССИ и внутренний стабилизатор напряжения. 


Структурная схема микросхемы /С601 (рРС1379С;) приведена на рис. 3.5. 


Узел кадровой развертки охвачен отрицательной обратной связью для обеспечения высокой 
линейности пилообразного напряжения кадровой развертки, а также для коррекции линейности 
растра по вертикали. ООС кадровой развертки реализована по цепи: выв. 8 микросхемы /С6О1, 
отклоняющая система, фильтр В613 8612 С612 [б14, выв. 6 микросхемы /С601. Регулировка ли- 
нейности растра по вертикали осуществляется переменным резистором #614. Частота свободных 
колебаний задающего генератора кадровой развертки определяется уровнем постоянного напря- 
жения, приложенного к выв. 1 микросхемы 4С601, и регулируется переменным резистором 8603. 
Следует отметить, что синхроселектор из принимаемого видеосигнала (выв. 15 0601) формирует 
кадровые синхроимпульсы, которые через выв.16 микросхемы подаются на задающий генератор 
кадровой развертки и синхронизируют его работу. 


Питание кадровых катушек ОС осуществляется по цепи: выв. 8 микросхемы 4С601, кадровые 
катушки, конденсатор С613, резистор 8619, корпус. 


Цепь отрицательной обратной связи кадровой развертки используется также для регулиров- 
ки размера растра по вертикали, которая осуществляется переменным резистором Н615. 


Селектор синхроимпульсов формирует строчные синхроимпульсы, которые поступают на схе- 
му ФАПЧ, корректирующую работу задающего генератора строчной развертки в соответствии с 
внешним видеосигналом. Частота свободных колебаний генератора строчной развертки определя- 
ется уровнем постоянного напряжения, приложенного к выв. 12 микросхемы /С601, и регулирует- 
ся переменным резистором Й7О4, а также схемой ФАПЧ. На схему ФАПЧ поступают два сигнала: 
строчные синхроимпульсы с синхроселектора и импульсы обратного хода (ОХ) с выходного каска-, 
да строчной развертки. На выходе схемы ФАПЧ вырабатывается напряжение, величина которого 
изменяет частоту и фазу запускающих имп.льсов задающего генератора в соответствии со строч- 
ными синхроимпульсами, выделенными из видеосигнала. 


С выходного каскада строчной развертки на схему ФАПЧ подаются строчные импульсы обрат- 
ного хода (СИОХ) по цепи: коллектор транзистора \703, резистор В702, конденсатор С701, выв. 14 
микросхемы /С601. С задающего генератора строчные импульсы поступают на выходной формиро- 
ватель в составе микросхемы 3Сь01 и сее выв. 9 на выходные каскады строчной развертки. 
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Рис. 3.5. Структурная схема микросхемы рРС1379С 


Строчные импульсы с микросхемы /С601 вначале поступают на предвыходной каскад на 


гранзисторе №702, который их усиливает. Далее они приходят на мощный ключевой транзистор 
/703, нагрузкой которого является трансформатор ТДКС Т702. 


Отметим назначение некоторых элементов. В выходном каскаде диод \/705 выполняет функ- 


цию демпфера, а конденсаторы С711, С712 с индуктивностью первичной обмотки ТДКС образуют 
‹олебательный контур, настроенный на среднюю частоту строчной развертки. 


Узел строчной развертки вырабатывает следующие вторичные напряжения: 


О анодное напряжение, поступающее с высоковольтного выхода ТДКС на аквадаг кинескопа; 
О отрицательное напряжение, поступающее с формирователя (С715, \706) на модулятор ки- 
нескопа; 


О положительное напряжение, поступающее с выпрямителя \У708 на ускоряющий электрод 
кинескопа; 


О положительное напряжение с выпрямителя \708, используемое для питания выходного 
видеоусилителя \501 (через А508), а также для формирования напряжения настройки. 


На диоде \101 формируется напряжение +33 В, а с переменного резистора В103 напряже- 


ме настройки 0,5...31 В поступает на соответствующий вывод тюнера ТИ1 (УТ). 


Между коллектором транзистора \703 и корпусом включены строчные катушки ОС. 


Питание строчных катушек осуществляется по цепи: коллектор транзистора \703, 


онденсатор С713, корпус. 


Питание транзисторов выходного каскада строчной развертки осуществляется напряжением 


12 В через резистор В711 и первичную обмотку трансформатора Т702. 


Питание накала кинескопа осуществляется от отдельной обмотки трансформатора Т702. 
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Радиоприемное устройство (РПУ) АМ-ЕМ диапазонов собрано на отдельной плате. Основой 
‚ПУ АМ диапазона является микросхема УСТ, в составе которой имеются усилитель радиочасто- 
ы, гетеродин, смеситель, УПЧ АМ диапазона и детектор. 


В составе микросхемы также находятся УПЧ ЕМ диапазона и частотный детектор. 
Включение РПУ АМ диапазона осуществляется переключателем $3 (АМ-ЕМ). 


Входной контур Т1 АМ диапазона подключается к выв. 2 микросхемы СТЛ, а контур гетероди- 
на Т2— к выв. 1. Контуры Т105, Т106 используются в УПЧ АМ диапазона. 


Низкочастотный сигнал с детекторов АМ и ЕМ диапазонов снимается с выв. 9 микросхемы 
УС] и поступает в УМНЧ в составе микросхемы /С301. 


РПУ ЕМ диапазона представляет собой специальный высокочастотный узел, включающий в 
себя УРЧ (0101), гетеродин-смеситель (©0102), а также схемы, размещенные в микросхеме /С1 
(УПЧ ЕМ, частотный детектор). 


Настройка на радиовещательные станции в диапазонах АМ и ЕМ осуществляется счетверен- 
ным конденсатором переменной емкости (две секции АМ и две секции ЕМ) 


Контур Т102 используется в УПЧ ЕМ, а контур Т104 является опорным дпя детектора ЕМ. 
Низкочастотный сигнал с РПУ ЕМ диапазона снимается с выв. 9 микросхемы УСТ. 


Питание РПУ АМ-ЕМ осуществляется от отдельного стабилизатора напряжения +5 В, собран- 
ного на элементах 0103 и 2105. 


3.3. Регулировки 


К оперативным регуляторам телевизора относятся: 


О регулятор громкости ВЗ12; 


О регулятор яркости 8717, позволяющий изменять уровень сигнала на катоде кинеск 
т.е. его режим; 


О регулятор настройки на телевизионные станции В103; 


О регулятор контрастности Н507, позволяющий изменять усиление видеосигнала транзис- 
тором \/501 видеоусилителя, то есть размах видеосигнала на катоде кинескопа. 


В некоторых случаях, например, после ремонта телевизора возникает потребность в неопе- 
ративных регулировках: 


О регулятор, корректирующий границы частотного диапазона при настройке на телеви- 
зионные станции В102; 


регулятор выходного напряжения источника питания 8407; 

регулятор установки уровня задержки АРУ В211; 

регулятор частоты задающего генератора кадровой развертки Н 603; 
регулятор размера растра по вертикали В 615; 


регулятор линейности растра по вертикали НВ 614; 


оооооо 


регулятор частоты задающего генератора строчной развертки ВЯ704. 
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3.4. Характерные неисправности 


При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель Е103, предохранитель 
[402 цел 

Вначале проверяют элементы сетевого выпрямителя \401, \402, \/411, \412, С401, С402, 
С411, С412, С403. Затем заменяют предохранитель Е103 и вновь включают телевизор. Повтор- 
ное перегорание сетевого предохранителя указывает на неисправность сетевого трансформа- 
тора АОТТ. 


При включении телевизора перегорает предохранитель Е402, возможно также 
перегорание предохранителя Е103 


Вначале производят разрывы 1, 4 (см. рис. 3.2). 


Затем омметром проверяют исправность элементов стабилизатора напряжения: \404-\407, 
С406. Если они исправны, вновь включают телевизор и устанавливают переменным резистором 
А407 уровень выходного напряжения стабилизатора равным 12 В. Производят дополнительные 
разрывы 2, 3, 5, 6 и проверяют нагрузки стабилизатора на короткое замыкание по шине питания 
(/С601, выв. 4, 7, 10; /СЗО1, выв. 5, 10 ит.д.). 


При этом следует учесть, что короткозамкнутую нагрузку по питанию можно определить по 
сильному нагреву токоограничительных резисторов в цепи питания устройств (для микросхемы 
4С201 это В212, В214; для /С301 — В306, ВЗ01; для /С601 — В 602), а также по нагреву корпусов 
неисправных микросхем. 


Иногда токоограничительные резисторы после нагрева разрываются и тогда питающие на- 
пряжения не поступают на микросхемы. 


Чаще всего выходят из строя резисторы ВЗ06 и 8602 по причине неисправности микросхем 
4С301 и 4С601. 


В заключение отметим, что после замены в стабилизаторе напряжения любого элемента сле- 
дует отрегулировать величину выходного напряжения переменным резистором В407. 


Телевизор не включается, предохранители ЁЕ103, Е402 исправны 


Проверяют питающие напряжения на выв. 4, 10 микросхемы УС601, на выв. 5, 10 микросхе- 
мы /С301, а также на коллекторах транзисторов \702, \703. 


Затем осциллографом проверяют наличие строчных импульсов на выв. 9 микросхемы /С601. 
Если их нет, проверяют исправность элементов С703, С704, С705, В709, С707. 


Если вышеуказанные элементы исправны, а неисправность не устранилась, следует заменить 
микросхему /С601. 


В случае, если импульсы на выв. 9 микросхемы /С601 имеются, а телевизор не включается, 
проверяют элементы выходного каскада строчной развертки В711, С709, В709, \702, №703, \704, 
1702, С711—С713, №705, а также элементы вторичных выпрямителей строчной развертки — \707, 
(714, С715, \706 и их нагрузки. 


Ует изображения и звука, растр есть, яркость регулируется 


При такой неисправности проверяют тюнер ТУ1, а также элементы радиоканала (\201, 
С201 и др.). 


Вначале контролируют напряжение 4...9 В на выв. АСС тюнера. Если напряжения нет, про- 
еряют исправность конденсаторов С201, С202. Затем отключают вывод АСС тюнера от схемы ис 
нешнего источника питания подают напряжение 4...9 В на этот вывод тюнера. Появление изобра- 
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жения и звука свидетельствует о неисправности микросхемы /С201. Перед этим нужно проверить, 
появляется ли напряжение АРУ (АСС) при вращении движка переменного резистора 8211. 


Если же изображение и звук не появились, проверяют правильность работы переключателя 
выбора поддиапазонов (ДМВ-МВ1-МВ2), а также поступление напряжения питания на выв. В тюне- 
ра и выв. 7 микросхемы 4С201. 


Затем отключают вывод !Ё тюнера ТУ1 от конденсатора С203 и касаются любым металличе- 
ским предметом, электрически соединенным с телом человека, базы транзистора \201 и выв. 8, 9 
микросхемы /С201. Появление на экране темных шумовых полос и сигналов радиостанций (хотя бы 
усиление звукового шума) в динамической головке свидетельствует о неисправности тюнера ТИТ. 
Если же при касании выв. 8, 9 4С201 шумовой фон изменился, а при касании базы транзистора 
\201 нет, то следует проверить исправность транзистора и фильтра 7201. 


В случае, если касания указанных выше контрольных точек не привели к желаемому резуль- 
тату, следует заменить микросхему /С201. 


Нет звука, изображение нормальное ` 


Вначале проверяют наличие питающих напряжений на выв. 5, 10 микросхемы /СЗО1, а затем 
проверяют исправность элементов 7301, СЗ16, В306, НЗ03, РЗО1 и динамической головки. 


Проверку УНЧ в составе микросхемы /С301 можно произвести электрически соединенным с 
телом человека щупом, касаясь им выв. 4 и 7 микросхемы при положении регулятора громкости, 
соответствующем максимальному уровню звучания. 


При этом в динамической головке АОВ1 должен появиться звук фона переменного тона. Ес- 
ли же такого звука нет, проверяют динамическую головку и заменяют микросхему .С301. 


Если имеется сервисный генератор (типа “ЛАСПИ-ТТ-03”), то на вход фильтра 2301 подают 
сигнал ПЧЗ (6,5 МГц) и контролируют наличие звукового сигнала частотой 1000 Гц в динамической 
головке. Если сигнала нет, подстраивают контур Е301 С306 до появления максимального неиска- 
женного звукового сигнала. 


Если звуковой сигнал при проведении выше перечисленных действий не появляется, заменя- 
ют микросхему /С301. 


Звуковое сопровождение есть, экран засвечен белым фоном 
Чаще всего причина дефекта заключается в неисправном транзисторе \501. 


Следует также проверить исправность элементов \/706, В712, С716, В717. 


Нет настройки на телевизионные станции 
При данном дефекте проверяют цепи формирования напряжения настройки. 


Вначале контролируют напряжения +100 В на верхнем (по схеме) выводе резистора В101 и 
+33 В на катоде стабилитрона \101. 


При вращении движков переменных резисторов 8103, В102 напряжение на выв. УТ тюнера 
ТУ1 должно изменяться в пределах 0,5...31 В. 


Если напряжение изменяется, а настройки на станции нет, следует заменить тюнер. 


Не переключаются поддиапазоны, телевизор работает в одном поддиапазоне 


Проверяют исправность переключателя поддиапазонов $1 (ДМВ-МВ1-МВ2), а также поступ- 
ление напряжения питания +12 В на его конт. 4. 
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Если с переключателя поддиапазонов поступает напряжение +12 В на выводы ВЦ, В, ВН тю- 
нера (в зависимости от положения переключателя), а переключения поддиапазонов не происходит, 
следует заменить тюнер. 


Растр сужен по горизонтали, из динамической головки слышен звук низкого тона 
Проверяют исправность элементов: С711—С713, \705, 4/С702, Т702 (заменой), \703. 


На экране наблюдается яркая вертикальная полоса 
Проверяют строчные катушки ОС и конденсатор С713. 


Особое внимание следует обратить на качество пайки выводов этих элементов. 


На экране наблюдается яркая горизонтальная полоса 


Проверяют наличие питающих напряжений на выв. 4, 7 микросхемы УС601, а также цепь пи- 
тания кадровых катушек ОС. выв. 8 микросхемы /С601, кадровые катушки, конденсатор С613, 
резистор Вб19 Особое внимание следует обратить на качество пайки выводов этих элементов. 


Если по результатам выше перечисленных проверок не удалось найти неисправный элемент, 
следует заменить микросхему /С601. 


Нет строчной синхронизации 
Подстраивают частоту строчной развертки переменным резистором В704. 


Если по истечении некоторого времени она опять изменяется, проверяют элементы С608, 
С703, С706, С704, С705. 


Если проверка элементов не привела к выявлению неисправного, следует заменить микро- 


схему /С601. 


Нет кадровой синхронизации 
Подстраивают частоту кадров переменным резистором 8603. 


Осциллографом проверяют наличие кадровых синхроимпульсов на выв. 16 микросхемы /С601. 
Проверяют исправность элементов В 607, С602, С604, С603. 
Если проверка элементов не привела к выявлению неисправного, следует заменить микро- 


схему 3С601. 


Нет общей (кадровой и строчной} синхронизации изображения 
Осциллографом проверяют наличие видеосигнала на выв. 15 микросхемы 4С601. 


Если видеосигнал есть, а синхронизации изображения нет, следует заменить микросхему. 


Нарушена линейность изображения по вертикали 
Проверяют исправность конденсатора С612 (заменой). 


Мал размер растра по вертикали 


Проверяют исправность элементов \601, С610, 9616, С612, С613, [619, /С601 (заменой). 
ых 
ъ 
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Изображение расфокусировано, воспроизводится с неполной яркостью, размер растра 
изменен 

Проверяют напряжение +12 В на выходе стабилизатора напряжения источника питания. Ес- 
ли оно отличается от указанного, переменным резистором В 407 устанавливают номинальное зна- 
чение напряжения. 


Если же не удается установить номинальное значение выходного напряжения стабилизато- 
ра, а его элементы исправны, проверяют нагрузки стабилизатора. 


Чаще всего могут быть неисправными следующие элементы: \/404—\/407, С406, С403, С404, 
1702, С711, С712, С716, \706, \707, С715, \705, \703. 


Не включается радиоприемник, телевизор работает 


Проверяют исправность переключателя $2 {РПУ-ТВ), а также элементов стабилизатора на- 
пряжения 0103, С128, С129, С133, 0105. 


Проверяют наличие питающих напряжений на выв. 10 микросхемы 3С1 (+5 В), выв. 7 УС1 
(+3 В). ' 


Проверяют наличие соединения между точками О. Если неисправный элемент не был найден, 
заменяют микросхему УС1. 


Приемник не работает в одном из поддиапазонов (АМ или ЕМ) 


Проверяют правильность работы переключателя диапазонов $3 и поступление на выв. 11—13 
У4С1 напряжения +3 В, а также поступление питающих напряжений на транзисторы О101, О102. 


Проверяют исправность элементов О101, О102, 0104, 3С1 для поддиапазона ЕМ и 4С1, С122, 
С123, С130 для поддиапазона АМ. 
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4. Телевизоры СНУМЬЕЕТ Т\/4420/3520 





4.1. Общие сведения 


Телевизоры Т\М/4420/3520 выполнены на основе шасси \\/-20. 


Технические характеристики 
Применяемый кинескоп черно-белый с диагональю экрана 40 см (Т\/4420) и 31 см (ТМ/З520) 


Звуковая выходная мощность, ВТ ......... еее еененнни я 2,5 
Настройка на программы: 

в диапазоне МВ (1-12 каналы) барабанным переключателем 

в диапазоне ДМВ (25-57 каналы) электронным регулятором 


Чувствительность канала изображения, 
ограниченная синхронизацией разверток, мкВ, не более: 


в диапазоне МВ (УНЕ} .......... еее нань 100 
в диапазоне ДМВ (УНВ) ............... еее 150 


Напряжение питающей сети, 
при котором телевизор сохраняет работоспособность, В: ........... 200...240 


Потребляемая мощность от питающий сети, Вт, не более: 
11/4420. есле нра орон мае Ви а нете 30 
3520. лы а ое рае наВь 25 
Масса телевизора без упаковки, кг: 
ТА 4420 ини оно накал енОе 10 
МУ 3520: лепные а ЕН 7 


4.2. Принцип работы 


Рассмотрим принцип работы телевизора по структурной (рис. 4.1) и принципиальной 
{рис. 4.2) схемам. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы приведены на рис. 4.3. 


Радиосигнал вещательного телевидения поступает на антенные входы селекторов каналов 
соответственно Т.Т-5В (ДМВ) и КР12-ЗА (МВ). 


Селектор телевизионных каналов метрового диапазона волн — барабанного типа с механи- 
ческим переключением каналов, а дециметрового диапазона — с электронной настройкой. 


Выход селектора ДМВ подключается ко входу смесителя селектора МВ, который в данном 
включении работает как дополнительный усилитель. 


Сигнал ПЧ со смесителя селектора МВ поступает через конт. 1 соединителей С71 и СТЛ, 
согласующий каскад на транзисторе О©4 и на фильтр ПАВ 281. С фильтра сигнал ПЧ подается 
на выв. 1, 16 микросхемы 1[С2. В составе микросхемы имеются УПЧИ, схема АРУ, видеодемоду- 
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Рис. 4.1. Структурная схема телевизора СНУМЬЕ! Т\/4420/3520 


лятор, видеоусилитель и инвертор шума. Структурная схема микросхемы СОТ611АР приведена 
на рис. 4.4. 


В микросхеме сигнал ПЧИ поступает на входы дифференциального регулируемого УПЧИ, ас 
него — на видеодемодулятор. Через выв. 8, 9 микросхемы к видеодемодулятору подключен опор- 
ный контур 2С9 214, настроенный на ПЧ сигнала изображения. С выхода видеодемодулятора ви- 
деосигнал поступает на предварительный видеоусилитель в составе микросхемы 1[С2, а с него 
через выв. 12 на режекторный фильтр 215, настроенный на частоту 6,5 МГц. 


Видеосигнал с режекторного фильтра подается на оконечный видеоусилитель, выполненный 
на транзисторе 07, и далее на катод кинескопа. 


Микросхема 1С2 содержит также устройство АРУ, которое вырабатывает управляющее на- 
пряжение для регулировки усиления УПЧИ. Пороговое значение напряжения АРУ устанавлива- 
ется делителем 2Н9 28.10 2811 2\/1. Напряжение с делителя (движка переменного резистора 
2\//1) поступает на выв. 3 микросхемы 1С2. В составе микросхемы есть также схема АПЧГ, но в 
данном телевизоре она не используется, так как в селекторах каналов применяется ручная под- 
стройка частоты. 


Видеосигнал с выв. 12 микросхемы 1С2 поступает также через полосовой фильтр М/В1 на 
выв. 2 микросхемы 1С1. 


В составе микросхемы [С1 (типа СО7176АР) имеются: усилитель-ограничитель, частотный 
демодулятор и УНЧ. 


Структурная схема микросхемы СО7176АР приведена на рис 4.5. 


Телевизоры СНУМЬЕЕ! Т\/4420/3520 44 


В микросхеме 1С1 сигнал ПЧ звука поступает на УПЧЗ, выполняющий, кроме того, функцию 
ограничителя, а с него — на частотный демодулятор, к которому подключен внешний опорный кон- 
тур ЗЕ1 3С2 3С4, подключенный к выв. 9, 10 микросхемы. 


С ЧМ демодулятора выделенный низкочастотный сигнал через выв. 8 микросхемы |С1 посту- 
пает на регуляторы тембра \\!4 и громкости \\З, а с них на выв. 14 микросхемы. Низкочастотный 
сигнал с регуляторов громкости и тембра дополнительно усиливается и с выв. 12 1С1 поступает на 
усилитель мощности НЧ (УМНЧ). 


УМНЧ собран по мостовой схеме на транзисторах О1-ОЗ. Нагрузкой УМНЧ являются дина- 
мические громкоговорители $Р1 и $Р2. Кроме того, предусмотрена возможность подключения го- 
ловных телефонов через соединитель $РВ. 


Источник питания телевизора состоит из трансформатора Т1, выпрямителя (диоды 01, 02) и 
компенсационного регулируемого стабилизатора напряжения (©5, Сб, 04). 


Переменным резистором 5\\1 устанавливают уровень выходного напряжения стабилиза- 
тора (+12 В). 


Видеосигнал с микросхемы 1С2, помимо УПЧЗ и оконечного видеоусилителя, поступает на 
селектор синхронизирующих импульсов, собранный на транзисторе ©8. 


Селектор синхроимпульсов выделяет из видеосигнала кадровые и строчные синхронизирую- 
щие импульсы, поступающие соответственно на узлы кадровой и строчной разверток. 


Узел кадровой развертки содержит предварительный усилитель ©9, генератор пилообразно- 
го напряжения (ГПН) О10, выходной каскад О11. Нагрузкой его являются кадровые катушки ОС. 


Узел кадровой развертки охвачен несколькими обратными связями: 


О положительной (6С7, О10, О11, 6\/4) для обеспечения работы задающего генератора. 
Переменный резистор 6\//4 в этой цег и определует частоту колебаний задающего генера- 
тора кадровой развертки; 

О отрицательной (6С7, 6С5, 6С6, ©@9) для облегчения линейности пилообразного напряжения 
ГПН. Переменный резистор 6\М/З, подключенный к коллектору транзистора 09, обеспечи- 
вает регулировку линейности изображения по вертикали; 


О отрицательной (6\\1, 6\/2) для обеспечения регулировки размера изображения по вер- 
тикали. 


Питание кадровых катушек осуществляется по цепи: О11 — 6С8 — кадровые катушки 
ОС — корпус. 


Стабильность частоты задающего генератора, режима работы выходного каскада и размера 
изображения по вертикали обеспечиваются в зависимости от изменения внешних условий термо- 
регулирующими элементами 6821, 6.17, 6.16. 


Узел строчной развертки построен по схеме: устройство ФАПЧ (012), задающий генератор 
(913), предварительный каскад (О14), выходной каскад (015). 


Строчные синхроимпульсы с селектора синхроимпульсов поступают на устройство ФАПЧ, ко- 
торое синхронизирует частоту и фазу задающего генератора строчной развертки в соответствии с 
видеосигналом. Для этого оно формирует управляющий потенциал, который подается на базу тран- 
зистора @13, выполняющего функцию задающего генератора. 


Задающий генератор строчной развертки построен по принципу автогенератора с положи- 
тельной обратной связью. Частоту генератора определяют параметры колебательного контура 
ТЁ1 7С1О, а также напряжение, приложенное к базе транзистора О13. ССИ поступают на предвы- 
кодной каскад, выполненный на транзисторе @14, нагрузкой которого является разделительный 
трансформатор Т2. 
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Рис. 4.2. Принципиальная схема телевизора СНИМЬЕЕ! Т\/4420/3520 
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Рис. 4.3. Осциллограммы сигналов в контрольных точках телевизора 
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Рис. 4.4. Структурная схема микросхемы СРТ611АР 
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Рис. 4.5. Структурная схема микросхемы СО7176АР 
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Усиленные по мощности ССИ с трансформатора Т2 подаются на мощный ключевой транзис- 
тор О15, нагрузкой которого является трансформатор ТДКС ТЗ. 


В выходном каскаде диод 09 выполняет функцию демпфера, а конденсаторы 7С15, 7С17 син- 
дуктивностью первичной обмотки ТДКС образуют колебательный контур, настроенный на среднюю 
частоту строчной развертки. Измерительные импульсы для устройства ФАПЧ снимаются с катода 
диода 07 и поступают через элементы 7ЁР6 и 7С6 в точку соединения диодов 05 и 06. 


Узел строчной развертки вырабатывает следующие вторичные напряжения: 


©) 
®) 


анодное напряжение 13 кВ, поступающее с ТДКС на аквадаг кинескопа; 

отрицательное напряжение с удвоителя напряжения (7С24, 012), поступающее на модуля- 
тор кинескопа; 

положительное напряжение с выпрямителя (011, 7С24), поступающее на ускоряющий эле- 
ктрод кинескопа и для питания выходного видеоусилителя (07); 

положительное напряжение с выпрямителя (010, 7С23), поступающее на фокусирующий 
электрод кинескопа. Переменным резистором 7\\1 регулируется фокусирующее напряже- 
ние. 


Питание предвыходного (014) и выходного (О15) каскадов строчной развертки осуществляет- 
ся соответственно через первичные обмотки трансформаторов Т2 и ТЗ. 


Питание строчных катушек ОС осуществляется по цепи: коллектор транзистора @15, катушка 
716, конденсатор 7С25, ОС, корпус. 


4.3. Регулировки 


К оперативным регуляторам телевизора относятся: 


©) 
о 


©) 


регуляторы тембра и громкости \/\З, \/\/4; 
регулятор яркости \\1, позволяющий изменять уровень сигнала на катоде кинескопа, т.е. 
его режим; 


регулятор контрастности \!2, позволяющий изменять усиление видеосигнала транзисто- 
ром О7 видеоусилителя, т.е. размах видеосигнала на катоде кинескопа. 


В некоторых случаях, например, после ремонта телевизора, возникает потребность в неопе- 
ративных регулировках: 


©) 


оооооооо 


регулятор выходного напряжения источника питания 5\\1; 

регулятор установки уровня задержки АРУ 2\/\1; 

регулятор частоты задающего генератора кадровой развертки 6\\/4; 

регуляторы размера растра по вертикали 6\/1, 6\//2; 

регулятор линейности по вертикали 6\/3; 

регулятор линейности растра по горизонтали 716; 

регулятор частоты задающего генератора строчной развертки 711; 

регулятор фокусирующего напряжения на соответствующем электроде кинескопа 7\\1; 


регулятор частоты опорного контура ЧМ демодулятора звука ЗЕ 1. 
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4.4. Характерные неисправности 


При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель ВХ 0,5А 


Неисправность следует искать прежде всего в сетевом трансформаторе Т1 и элементах вы- 
ходного выпрямителя. 


Чтобы локализовать неисправность, следует разорвать цепь между положительным выводом 
конденсатора 5СЗ и коллектором транзистора (5 (или отпаять предохранитель 5ВХ1), а затем сно- 
ва включить телевизор. Если предохранитель ВХ 0,5А вновь перегорает, проверяют исправность 
элементов Т1, 01, 02, 5С3. 


При включении телевизора перегорает предохранитель 5ВХ1 (2А)} или одновременно 
два предохранителя: 5ВХ1 и ВХ 0,5А 


Неисправность следует искать в элементах параметрического стабилизатора и нагрузках ис- 
точника питания. 


Чтобы локализовать неисправность, разрывают цепь между ‘положительным выводом кон- 
денсаторов 5С7, 5С8 и нагрузками источника питания (см. разрыв 1 на рис. 4.2), а затем снова 
включают телевизор. Если предохранитель 5ВХ1 вновь перегорает, проверяют последовательно 
элементы параметрического стабилизатора ©@5, Об, 04, 03, 5С4. Если же предохранитель 5ВХ1 
остается целым, с помощью контрольных разрывов (см. разрывы 2-4 на рис. 4.2) определяют узел 
(схему), где произошло короткое замыкание по цепи питающего напряжения. 


Телевизор не включается, предохранители ВХ 0,5 и 5ВХ1 не перегорают 


При таком дефекте проверяют поступление питающих напряжений на элементы !С1 (выв. 5) 
1С2 (выв. 11), 98-015. 


Затем осциллографом проверяют сигналы в контрольных точках МЗ, Мб, М7, М8 для кадро 
вой развертки и МЭ-М14 для строчной развертки (см. рис. 4.3). Отличие уровней и формы сигнало 
в контрольных точках от приведенных на осциллограммах указывает на неисправность тех или 
иных каскадов. 


При данной неисправности велика вероятность выхода из строя элементов строчной разверт- 
ки 913, 914, 015, 7Н17, Т2, 09, ТЗ. 


Следует учесть, что качество пайки элементов данных телевизоров очень низкое, поэтому 
причиной неисправности может быть плохой контакт (или его отсутствие) между элементами. 


Экран не светится, звук есть 


Вначале проверяют питающее напряжение, которое поступает на диод 07. Оно должно быт 
около 12 В. Затем осциллографом проверяют, есть ли строчные запускающие импульсы в контроль 
ных точках МЭ-М14 (см. рис. 4.3) Если импульсов нет после контрольной точки М12, проверяют ис 
правность транзистора О13, а также элементов 7Ё1, 7С10, 7С9, 7С8, 7С11. 


Если строчных запускающих импульсов нет в контрольных точках М13, М14, а также на ба: 
транзистора 015, проверяют исправность элементов 014, Т2, 7С17, 7С11, 7С13, 7С12, 7С14. 


Если сигналы в контрольных точках М9-М1З есть, а в точке М14 их нет, проверяют элемент 
Т2, 7С12, 713, 7.19, О15, 714, 7С15, 7С17, ТЗ, 07, 7С19, 09. 


Чаще всего при данной неисправности выходят из строя транзистор @15 и трансформатор 
из-за их низкого качества. 
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Транзистор О 15 можно заменить на отечественный аналог КТ838. Но в этом случае следует уве- 
личить площадь рассеивания радиатора, к которому крепится транзистор, до 25 смг. Без увеличения 
размеров радиатора можно обойтись, если в позиции О15 установить транзистор ВЧ5080. 


Замена ТДКС ТЗ возможна на аналогичный серии ВЗН-13 китайского производства. 


Нет изображения и звука, растр есть, яркость регулируется 
При этой неисправности необходимо проверить работоспособность селекторов каналов (МВ, 
ДМВ), а также элементов радиоканала. 


Вначале регулировкой переменного резистора 2\\1 изменяют уровень АРУ до появления 
изображения и звука. 


Если этого не удалось добиться, проверяют исправность транзистора О4, его режим по посто- 
янному току, а также наличие питающего напряжения +12 В на выв. 11 микросхемы 1С2. 


Затем разъединяют соединитель С71 и касаются любым металлическим предметом конт. 1 
соединителя СТ1 (или базы О4). Появление на экране темных шумовых полос и сигналов радио- 
станций в динамических головках свидетельствует о неисправности селекторов каналов. 


Если же при касании конт. 1 соединителя СТ1 шумовой фон не появляется, следует заменить 
микросхему 1С2. 


Нет звука, изображение нормальное 
Прежде всего проверяют исправность регуляторов \/\З и \/4. 


Затем осциллографом проверяют наличие звукового сигнала на выв. 12 микросхемы 1С1. Ес- 
ли сигнал есть, проверяют исправность элементов 4С1, О1, О2, ОЗ, 4С7, 4В11, 4812. 


Проверяют наличие питающего напряжения +12 В на коллекторе транзистора @2. 


Если на выв. 12 микросхемы 1С1 звукового сигнала нет, с испытательного генератора пода- 
ют сигнал ПЧЗ (6,5 МГц) на выв. 2 микросхемы. Подстройкой контура 31-1 добиваются чистого не- 
искаженного звукового сигнала. Если же нет генератора испытательных сигналов, 
лоследовательно заменяют элементы 1С1, М/ВТ, ЗЕ1. 


Если же звук есть, но он искажен, то с большой степенью вероятности можно подстройкой 


контура ЗЁ1 добиться устранения неисправности. 


Экран засвечен белым фоном, звук есть 
Чаще всего причина дефекта заключается в выходе из строя транзистора О7. 


Растр сужен по горизонтали, из динамической головки слышен звук низкого тона 


Причиной данной неисправности может быть утечка одного из конденсаторов 7С15, 7С17, 
СТ. Проверяют их заменой. 


Если конденсаторы исправны, последовательно проверяют элементы 09, 7С22, 7С19, ТЗ 


заменой). 


ет изображения, на экране наблюдается яркая вертикальная полоса 
Проверяют элементы цепи питания строчных катушек ОС: катушек 715, 7Ё6, конденсатора 7С25. 


Особое внимание следует обратить на качество пайки выводов этих элементов. 
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Изображения нет, на экране наблюдается яркая горизонтальная полоса 


Осциллографом проверяют сигналы кадровой развертки в контрольных точках МЗ, М5-М8 и 
определяют неисправный каскад. 


Также следует проверить элементы цепи питания кадровых катушек ОС транзистор ©11. 
конденсаторы 6С8, 6С9, корпус. 


Нет кадровой синхронизации 
Осциллографом проверяют сигналы в контрольных точках МЗ, М5. 


Если сигналов в них нет, проверяют исправность элементов 2815, 2С21, 2.16, 08, 681, 
6.2, 6С4, 07 1. 


Нет строчной синхронизации 
Осциллографом проверяют сигналы в контрольных точках М9, М10, М11 


Если сигналов в них нет, проверяют исправность элементов 7С1, 7В1, О12, 7С3, 7С4, 7С6, 
05, 06, 7СТ, 7С8. 


Мал размер растра по вертикали 
Проверяют исправность элементов 6С5-6С9. 


Изображение расфокусировано, воспроизводится с малой яркостью, размер растра 
уменьшен 

При таком дефекте скорее всего неисправен источник питания (стабилизатор напряжения), 
формирующий питающее напряжение значительно меньше 12 В. 


В этом случае следует произвести разрыв 1 (см рис 42) и проверить напряжение на эмит- 
тере транзистора ©5 Если оно равно 12 В, то неисправность следует искать в нагрузках источни- 
ка питания Если же напряжение на выходе источника питания меньше 12 В, нужно отрегулировать 
его переменным резистором 5\/1 Если значение выходного напряжения стабилизатора не регули 
руется, проверяют элементы ©5, ©6, 04, 5С4, 5С5. 


Причиной подобного дефекта может быть также большой ток потребления строчной разверткой 


В этом случае проверяют исправность элементов О14, 015, 7С15, 7С17, 09, 7С*1, 7622, 
также 7С19, 07, ТЗ (заменой). 
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5. Телевизор ЗТАМОАНТ Т\У-ВМ 





5.1. Общие сведения 


Телевизор ЗТАМОАНТ Т\У-ВМ — переносный аппарат с 10- или 14-дюймовыми кинескопами и 
универсальным питанием как от сети с переменным напряжением 220 В, так и от внешнего источ- 
ника постоянного напряжения 11...12 В. 


Особенность данного телевизора в том, что он построен по классической схеме с примене- 
нием микросхем фирмы РНИР$. Точно по такой же схеме с незначительными изменениями, ука- 
занными ниже, может быть построен телевизор с размером экрана по диагонали 20”. 


Технические характеристики 
Максимальная выходная мощность канала звука, Вт .................... 0,2 


Чувствительность канала изображения, ограниченная синхронизацией 
разверток, мкВ, не более (для телевизоров с кинескопами 10-14”): 


в диапазоне МВ .................. еее енья я 100 
в диапазоне ДМВ ................ еее енкьа я 150 


Чувствительность канала изображения, ограниченная синхронизацией 
разверток, мкВ, не более (для телевизоров с кинескопом 20”): 


в диапазоне МВ ................ еее ньни, 80 

в диапазоне ДМВ ................ еее еньни, 120 
Напряжение питания, при котором телевизор сохраняет работоспособность, В: 

от сети переменного тока ............ еее ньин ‚.....200...230 

от внешнего источника напряжения ...............-.... 10,8...12,8 
Мощность, потребляемая от питающей сети, ВТ, не более: 

для телевизоров с кинескопами 10-14” .......... уе. 35 

для телевизоров с кинескопом 20”.................. Рая 50 
Мощность, потребляемая от внешнего источника напряжения, Вт: 

для телевизоров с кинескопами 10-14” ..................... 30 


для телевизоров с кинескопом 20” ........... ее ееньнь 45 


5.2. Принцип работы 


Структурная схема телевизора приведена на рис. 5.1. 


В нем применен всеволновый (МНЕ и УНР) тюнер типа У10 ТЕ180-1$\\/ с электронной наст- 
ройкой и электронным переключением диапазонов. 


Радиосигнал вещательного телевидения подается на антенный вход тюнера. На один из вхо- 
дов переключения диапазонов (В1, ВШ, ЦНРЕ) подается напряжение от расположенного на плате уп- 
равления (на рис. 5.1 не показана) переключателя. Там же находится регулятор напряжения 


Телевизор ЗТАМОАВНВТ ТУ-ВМ 





1С1 Т0А440$ 


Видео- Видео- || 
ВИ упчи детектор усилитель 


Тюнер пчаЕ} УПЧ 


\10 ТЕЛ80-1$М/ 


ОНЕВИ В _ УАВ У 
“НапряженияНапряжение Схема 
переключения нестройки АРУ 
диапазонов 


1С2 ТОАЗ190 














Полосовой 
фильтр 





Фазовый 
детектор 









Выпря- 
митель 
07,С353 




















} строчный й Фазовый Задающий № Схема | 
синхро- генератор ФАПЧ 


компарато 
сепектор . р строк 


Строчный трансформатор 
с формироаателями 
анодного, фокусирующего 









Выходной 
каскад 














Формирователь 
строчных 
запускающих 
импульсов 


Кадровый Выходной 


синхро- каскад 


селектор кадровой 
синхронизации 


1СЗ ТОА1180Е 
























в - Переключатель 
Синхро- Буферный Предаари 44 128 = ВИ 
селектор каскад НЫЙ 26 ВА 
усипитель 







Компенса- 



















Задающий Генератор Усилитель . ционный +10,8 11,48 
генератор Нпилообразного мощности -220в 3! стабилизатор 
сигнала р напряжения 






ТАЗ-ТА5 





1{С4 ТРА1170$ 
Рис. 5.1. Структурная схема телевизора ЗТАМОАНТ ТУ-ВМ 


плавной настройки, на который подается сформированное выпрямителем и параметрическим ста- 
билизатором напряжение 33 В. 


Сигнал ПЧ (1!) с выхода тюнера подается на усилитель, выполненный на транзисторе ТВ1. 
Усиленный сигнал ПЧ проходит через фильтр на ПАВ Е.О.5$. и поступает на находящийся в микро- 
схеме !С1 трехкаскадный УПЧИ. Усиленный сигнал детектируется находящимся в микросхеме ви- 
деодетектором. Полученный таким образом видеосигнал усиливается видеоусилителем. 
Инвертированный видеосигнал подается на базу транзистора ТВ2, выполняющего роль выходного 
видеоусилителя. В базе транзистора включен льезокерамический фильтр, подавляющий в видео- 
сигнале остатки ПЧ звука. С выхода видеоусилителя, в котором регулируются яркость и контраст- 
ность изображения, видеосигнал подается на катод кинескопа для его модуляции. 


В микросхеме {1С1 имеется также схема АРУ, управляющие сигналы с которой лодаются как 
на УПЧИ (внутри микросхемы), так и на тюнер (АСС). 


Льезокерамический фильтр ЗРЕ, подключенный к неинвертированному выходу видеоусили- 
теля микросхемы !С1, выделяет из ПВС сигнал ПЧ звука, который подается на находящийся в ми- 
кросхеме {!С2 усилитель-ограничитель, а затем на фазовый детектор. Выделенный детектором из 
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сигнала ПЧ звука, сигнал ЗЧ подается через электронный регулятор громкости на усилитель мощ- 
ности сигналов ЗЧ. Усиленный сигнал поступает на динамическую головку. 


Неинвертированный ПВС подается также на находящиеся в микросхеме 1СЗ строчный и кад- 
ровый селекторы синхроимпульсов. 


С первого из них выделенные строчные синхроимпульсы попадают на фазовый компаратор 
1, ге происходит сравнение их частоты и фазы с частотой и фазой сигнала задающего генератора 
строк. Полученное на выходе компаратора напряжение “ошибки” через внешнюю цепь микросхемы 
воздействует на генератор, подстраивая его. Сигнал от генератора подается на схему ФАПЧ, в со- 
ставе которой имеется второй фазовый компаратор. Во второй петле автоподстройки сравнивают- 
ся частота и фаза сигнала задающего генератора с частотой и фазой подаваемых на схему ФАПЧ 
со строчного трансформатора строчных импульсов обратного хода. Использование микросхемы с 
двумя петлями ФАПЧ позволяет обеспечить в телевизоре высокую стабильность изображения по 
строкам. Сформированные микросхемой строчные запускающие импульсы подаются на выходной 
каскад, выполненный на транзисторе ТНВ6б. 


С выходным каскадом связан строчный трансформатор ТВЗ1-18М с формирователями анод- 
ного, фокусирующего и ускоряющего напряжений и формирователем напряжения 70 В, необходи- 
мого для питания выходного видеоусилителя и параметрического стабилизатора напряжения 33 В. 


Выходной каскад нагружен на строчные катушки ОС. 


Кадровые синхроимпульсы, сформированные в микросхеме 1СЗ, подаются на дополнитель- 
ный синхроселектор, находящийся в микросхеме [С4. В микросхеме имеются также задающий ге- 
нератор кадровой развертки, генератор пилообразного сигнала, предварительный усилитель и 
усилитель мощности кадровой развертки. Нагрузкой последнего служат кадровые катушки ОС. 


Источник питания обеспечивает все цепи телевизора стабилизированным напряжением 
10,8...11,4 В (в зависимости от размера используемого кинескопа). Он состоит из понижающего 
трансформатора, мостового выпрямителя с конденсатором фильтра и компенсационного стабили- 
затора напряжения на транзисторах ТНЗ-ТН5. 


При питании от автономного источника напряжение 11...12 В через переключатель подается 
непосредственно на стабилизатор, а сетевой выпрямитель при этом отключается. 


Рассмотрим принципиальную схему телевизора (рис. 5.2). 


Сигнал вещательного телевидения от антенны подается на вход тюнера. В телевизоре ис- 
попьзуется тюнер с электронным переключением диапазонов и плавной аналоговой настройкой 
внутри каждого диапазона. 


Переключение диапазонов производится подачей с платы управления (на рис. 5.2 она не по- 
казана) на один из выв. 2 (В1, 3 (ВИ) или 8 (УНР) тюнера напряжения переключения. 


При этом включается соответственно | или Ш диапазоны метровых волн (МНЕ) или диапазон 
дециметровых волн (УНР). Напряжение настройки подается на выв. 7 тюнера с переменного рези- 
стора, находящегося на плате управления. На нее подается напряжение 33 В, полученное из напря- 
жения 70 В параметрическим стабилизатором В720 01 С771. | 


Сформированный тюнером при настройке на станцию сигнал ПЧ (1) с его выв. 4 через раз- 
делительный конденсатор С654 подается на базу транзистора ТВ1, выполняющего роль первого ка- 
скада УПЧ. С коллектора транзистора усиленный сигнал через разделительный конденсатор С656 
поступает на вход фильтра на ПАВ Е.О.$, формирующего АЧХ канала. 


Фильтр имеет два выхода, с одного из которых сигнал через разделительный конденсатор С675 
подается на выв. 16 микросхемы СУ, а другой выход гальванически связан с выв. 1 микросхемы. 
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Рис. 5.2. Принципиальная схема телевизора ЗТАМОАНТ ТУ-ВМ 





[+1088 [2] 





Телевизор ЗТАМОАРВТ Т\У-ВМ 


ТОАЗ190 


ТВ31-18М 









О | 
нЕ В 315, 
С766 С764  С765 ЕНЕ 
з 
33 зн вт 
100мк 
8714 773 358 
120к 10н 





2508 







53 


6 Ом 









1134-33 





Видеоусилитель для телевизоров 
с размером экрана 20” 






54 Телевизор ЗТАМОАВТ Т\У-ВМ 





Структурная схема микросхемы ТОА440$ приведена на рис. 5.3. Поданный на нее сигнал уси- 
ливается трехкаскадным УПЧИ и подается на видеодетектор, где формируется ПВС. Опорный кон- 
тур видеодетектора 62-33 С666 подключен к нему через выв. 8, 9 микросхемы и ограничитель. 


Переменный резистор Н613, подключенный к выв. 10 микросхемы, позволяет регулировать 
режим видеодетектора и, тем самым, регулировать размах видеосигнала. 
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Рис. 5.3. Структурная схема микросхемы ТОА440$ 











Полученный в микросхеме ПВС усиливается предварительным видеоусилителем и через 
выв. 12 микросхемы.выводится из нее. На выв. 11 микросхемы формируется инвертированный ПВС. 


С инвертирующим каскадом внутри микросхемы связан детектор импульсов, на который че- 
рез выв. 7 микросхемы подаются строчные импульсы с обмотки 7-8 трансформатора ТАЗ1-18М. По- 
лученный на выходе, детектора импульсов сигнал воздействует на схему АРУ, постоянная времени 
которой определяется номиналами элементов В 609, С660, подключенных к выв. 4 микросхемы. 
Выходной сигнал схемы АРУ воздействует на второй каскад УПЧИ непосредственно, на первый — 
через импульсный детектор 1, а на тюнер (выв. 1) — через импульсный детектор 2 и выв. 5 микро- 
схемы. Режим АРУ тюнера устанавливают переменным резистором Н612, подключенным к им- 
пульсному детектору 2 через выв. 6 микросхемы. 


Напряжение питания на микросхему !С1 подается через фильтр 1-15-33 С663 С664 и выв. 13. Ес- 
ли в телевизоре используется микросхема ТРА440 (без буквы $), то дополнительно на ее выв. 14 по- 
дается напряжение питания через фильтр Н6б14 С661 С662 (показан в пунктирной рамке на рис. 5.2). 


Инвертированный ПВС с выв. 11 микросхемы через дроссель Ё15-33, разделительный кон- 
денсатор С350, регулятор контрастности НЗО0 и резистор ВЗ01 подается на базу транзистора ТН2, 
выполняющего роль выходного видеоусилителя. Пьезокерамический фильтр, настроенный на одну 
из частот 6,5; 5,5 или 4,5 МГц и включенный между цепью прохождения сигнала и корпусом, подав- 
ляет в видеосигнале остатки второй ПЧ звука. -` 


Питание видеоусилителя производится от упомянутого выше источника напряжения 70 В, по- 
лученного выпрямлением строчных импульсов (выв. 4 трансформатора ТВЗ1-18М) выпрямителем 
07 С353. Нагрузка видеоусилителя — резистор НЗ06. 
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Для коррекции частотной характеристики видеоусилителя используются следующие элементы: 
в эмиттере транзистора — НЗ04, СЗ52, в коллекторе — дроссель РМ, в базе — конденсатор СЗ51. 


Через разделительный конденсатор С354 и находящийся на плате кинескопа защитный рези- 
стор В804 усиленный видеосигнал подается на катод кинескопа. 


Постоянное напряжение на катоде, т.е. яркость изображения, можно регулировать перемен- 
ным резистором Н100, включенным между источником напряжения 70 В и корпусом. 


Гашение обратного хода луча по кадрам и строкам производится подачей на эмиттер транзи- 
стора ТВ2 соответствующих импульсов через диод 05 (с выходного каскада кадровой развертки) и 
через резистор НЗО6 (с выходного каскада строчной развертки). 


Поскольку данная схема используется и для телевизоров с размером экрана по диагонали 
20", на рис. 5.2 приведен вариант исполнения выходного видеоусилителя в этом случае. 


Сигнал второй ПЧ звука выделяется фильтром ЗРЕ, настроенным на эту частоту (6,5; 5,5 или 
4,5 МГц), и через выв. 1 микросхемы [С2 (рис. 5.4) подается на расположенный в ней усилитель-ог- 
раничитель. Пройдя затем через узкополосный фильтр, сигнал приходит на фазовый детектор, ко- 
торый выделяет сигнал ЗЧ. Опорный контур 135-33 С458 подключен к детектору через выв. би7 
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Рис. 5.4. Структурная схема микросхемы ТОАЗ190 


Сигнал ЗЧ подается на регулятор громкости, при этом регулировка производится электрон- 
ным способом. Для этого к регулятору через выв. 8 микросхемы подключена цепь В406 Н101 С400 
с входящим в нее переменным резистором Н101 регулировки громкости. 


Затем сигнал ЗЧ подается на усилитель мощности, с выхода которого усиленный сигнал че- 
рез выв. 11 микросхемы и разделительный конденсатор С462 поступает на динамическую головку 
сопротивлением 8 Ом. 


Напряжение питания на микросхему [С2 подается через фильтр Н400 С450 и выв. 14. 


Выделенный на выв. 12 микросхемы !С1 ПВС через двухзвенный фильтр 115-33 С600 В708 
С731 и конденсаторы С752, С753 подается на входы строчного (выв. 8) и кадрового (выв. 9) синх- 
роселекторов, находящихся в микросхеме [СЗ (рис. 5.5). 


Канал строчной синхронизации микросхемы ТОА1180Е состоит из задающего генератора и 
двух петель фазовой автоподстройки частоты. В первой петле в фазовом компараторе 1 сравни- 
ваются частота и фаза сигнала задающего генератора с частотой и фазой синхронизирующих им- 
пульсов. На компаратор синхроимпульсы подаются через детектор уровня и переключатель 
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постоянной времени. Сигнал ошибки, сформированный компаратором 1 на выв. 13 микросхемы 
(на конденсаторе С758), через резистор Н710 и выв. 15 микросхемы подается на задающий гене- 
ратор и подстраивает его. 


Сигнал с генератора подается на фазовый компаратор 2. На него же поступают импульсы, 
сформированные из строчных импульсов обратного хода, подаваемых на формироватепь через 
выв. 6 микросхемы, резистор В714 и конденсатор С773 с выходного каскада строчной развертки. 
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Рис. 5.5. Структурная схема микросхемы ТОА1180Р 
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Рис. 5.6. Структурная схема микросхемы ТОА1170$ 


Конденсатор С754, подключенный через выв. 5 микросхемы !СЗ к схеме фазовой автоподст- 
ройки, определяет ее постоянную времени. 


На выходе микросхемы имеется формирователь строчных запускающих импульсов, которые 


через выв. 2 и разделительный конденсатор С700 поступают на базу транзистора ТВб выходного 
каскада строчной развертки. 


Имеющийся в микросхеме !СЗ формирователь стробирующих импульсов 5С в данном случае 
не используется. 
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В коллекторе транзистора ТНб формируются мощные импульсы строчного отклонения, кото- 
рые через разделительный конденсатор С769 подаются на строчные катушки ОС. Цепь отклонения 
замыкается на корпус через регулятор линейности строк (134-33. 


Как было сказано выше, ПВС с выв. 12 микросхемы [С1 подается также и на находящийся в ми- 
кросхеме СЗ кадровый синхроселектор (см. рис. 5.5). Выделенные кадровые синхроимпульсы усили- 
ваются в выходном каскаде импульсов кадровой синхронизации и через выв. 10 микросхемы [©З, 
резистор НВ500 и выв. 8 микросхемы К4 подаются на еще один синхроселектор, находящийся в ней. 


Микросхема 1[С4 (рис. 5.6) выполняет функции формирователя сигналов кадрового отклоне- 
ния. Помимо синхроселектора в нее входят задающий генератор, генератор кадровой пилы, буфер- 
ный каскад, предусилитель, усилитель мощности, генератор импульсов обратного хода и 
стабилизатор напряжения. 


К задающему генератору через выв. 6 и 9 микросхемы подключена времязадающая цепь 
8503 В502 С551. Переменным резистором Н502, входящим в нее, регулируют частоту кадров. 


Сигнал от задающего генератора внутри микросхемы поступает на генератор кадровой пи- 
лы. Ее размах, т.е. размер кадров, регулируется переменным резистором Н505, подключенным к 
генератору пилы последовательно с резистором Н504 через выв. 7 микросхемы. Пилообразный 
сигнал через буферный каскад, выв. 1 микросхемы, резистор В509 и выв. 10 микросхемы подает- 
ся на предусилитель. 


Переменным резистором В510, входящим в цепь обратной связи В511 [510 С554 С555, ре- 
гулируют линейность кадров. 


С предусилителя кадровый сигнал попадает на усилитель мощности, откуда через выв. 4 ми- 
кросхемы и разделительный конденсатор С556 — на кадровые катушки ОС, которые соединяются 
с корпусом через резистор В515. С него сигнал обратной связи подается через резистор Н514 и 
выв. 10 микросхемы на предусилитель. 


Генератор импульсов обратного хода совместно с диодом 04 и конденсатором С550 форми- 
рует на выв. 5 микросхемы 1С4 напряжение питания усилителя мощности, почти вдвое превосходя- 
щее напряжение источника питания. 


Как уже было сказано выше, телевизор питается либо от сети с переменным напряжением 
220 В, пибо от внешнего источника постоянного напряжения ВАТТ. 


В первом спучае переменное напряжение понижается трансформатором ТН21-30А и вы- 
прямляется диодным мостом 010-013. Полученное постоянное напряжение фильтруется конденса- 
тором С251 и через предохранитель, рассчитанный на ток не более 1,6 А, подается на стабилизатор 
напряжения, выполненный на транзисторах ТВЗ-ТН5. Особенность этого стабилизатора только в 
том, что регулируемый транзистор ТН5 включен в минусовую цепь источника питания. Ток через 
этот транзистор регулируется транзистором ТНА, а он, в свою очередь, управляется транзистором 
ТВЗ. Переменным резистором Н203, входящим в состав делителя В201 Н202 Н203, и движок кото- 
рого соединен с базой транзистора ТНЗ, устанавливают выходное напряжение стабилизатора рав- 
ным 10,8 В (для телевизоров с размером экрана по диагонали 10-14”) или 11,4В (20”). 


В случае питания от внешнего источника трансформатор отключается переключателем на- 
пряжений, а напряжение ВАТТ подается через переключатель и диод 02. 


5.3. Регулировки 


К оперативным регулировкам телевизора относятся: 


О регулятор громкости Н101, позволяющий электронным способом через выв. 8 микросхе- 
мы КС2 изменять режим находящегося в ней усилителя мощности; 
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О регулятор яркости Н100, позволяющий изменять режим катода кинескопа (уровень черно- 
го в видеосигнале на катоде); 


О ‘регулятор контрастности Н3З00, позволяющий изменять размах видеосигнала на катоде 
кинескопа путем изменения коэффициента усиления видеоусилителя на транзисторе ТН2; 


О регулятор настройки тюнера на каналы и кнопки переключения диапазонов (находятся 
на плате управления). 


К неоперативным регуляторам относятся: 


О регулятор постоянного напряжения на выходе стабилизатора Н203, которым устанав- 
ливают напряжение питания 10,8...11,4 В; 


О 


регулятор режима схемы АРУ тюнера Н612, которым устанавливают напряжение на 
выв. 1 (АСС) тюнера примерно равным 3 В (при приеме телевизионного сигнала); 


регулятор установки размаха видеосигнала на выв. 11 микросхемы [С1 (В 613); 
регулятор частоты строк В712; 

регулятор линейности строк 1.134-33; 

регулятор частоты кадров Н502; 

регулятор размера кадров В505; 

регулятор линейности кадров Н510; 


ооооооо 


регулятор фокусировки 8801. 
5.4. Характерные неисправности 


При включении телевизора перегорает предохранитель 1,6 А 


При таком дефекте проверяют исправность оксидного конденсатора С251, диодов моста 010- 
213 и транзисторов стабилизатора напряжения ТНЗ-ТВ5. 


Если все эти элементы исправны, то последовательным отсоединением нагрузок источника 
напряжения 10,8...11,4 В (например, выпаиванием резисторов Н610, В701, 8400) определяют уча- 
сток схемы, имеющий короткое замыкание. 


Экран не светится, предохранитель не перегорает, звук есть 


Поиск причины неисправности начинают с определения известными методами наличия на- 
пряжения на аноде кинескопа. Если напряжения на нем нет, то измеряют питающее напряжение 
на коллекторе транзистора ТВб. При его отсутствии проверяют исправность диода 0214 и первич- 
ной обмотки строчного трансформатора ТНВЗ1-18М. Если же питающее напряжение на транзисто- 
ре имеется, переходят к проверке наличия импульсов запуска строчной развертки на выв. 2 
микросхемы 1С3. 


Если импульсов нет, то после проверки окружающих микросхему элементов приходят к выво- 
ду о необходимости ее замены. Если же импульсы запуска имеются, то проверяют исправность 
конденсатора С700, диода 09, транзистора ТНб, а также трансформатора ТВЗ1-18М. 


Если анодное напряжение имеется, то проверяют исправность транзистора видеоусилителя 
ТН2 и окружающих его элементов. Убеждаются также в том, что на базу транзистора подается ПВС 
с выв. 11 микросхемы 1С1. Если его там нет, то проверяют исправность микросхемы и при необхо- 
димости заменяют ее. 


Свечения экрана может не быть и из-за отсутствия напряжения на фокусирующем и ускоря- 
ющем электродах кинескопа. В этом случае проверяют исправность вторичной обмотки трансфор- 
матора ТНЗ1-18М, резистора Н722 и выпрямителя 08 С768. 
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Экран не светится, нет звука 


В этом случае скорее всего нет питающего напряжения 10,8...11,4 В на всех устройствах 
телевизора. 


Прежде всего измеряют напряжение на эмиттере транзистора ТВА4 и если его здесь нет, про- 
веряют исправность всех цепей подачи питающего напряжения на телевизор: выключатель пита- 
ния, сетевой трансформатор, диодный мост и, наконец, стабилизатор напряжения. 


Нет изображения и звука, растр есть 

Характер дефекта указывает на отказ в радиоканальной части телевизора. Прежде всего про- 
веряют исправность тюнера следующим образом. Если касание лезвием отвертки его выв. 5 (Е) при- 
водит к появлению шумов на экране и в динамической головке, то это косвенно свидетельствует о 
неисправности тюнера. Если же шумов не обнаруживается, то поочередно проверяют исправность 
конденсатора С654, каскада на транзисторе ТН1, фильтра на ПАВ и микросхемы 1С1. К подобному де- 
фекту может привести также неисправность схемы АРУ, находящейся в микросхеме [С1. 


На изображении наблюдаются шумы и помехи в виде светлых горизонтальных полос 

К подобному проявлению дефекта приводит, как правило, неисправность схемы АРУ, находя- 
щейся в микросхеме [С1, и чаще всего — потеря емкости оксидного конденсатора С660. При этом 
уменьшается постоянная времени АРУ и схема отрабатывает не усредненные значения размаха 
ПВС, а мгновенные, что приводит к его частичной демодуляции, проявляющейся в появлении упо- 
мянутых шумов и помех. 


Нет звука, изображение нормальное 


Поиск причины неисправности начинают с измерения питающего напряжения 10,8...11,4 В на 
выв. 14 микросхемы 1С2. Если его нет, проверяют исправность элементов фильтра НВ400 С450. 


Затем устанавливают регулятор громкости в положение максимального значения и подклю- 
чают осциллограф к динамической головке. При наличии сигнала ЗЧ проверяют головку на отсут- 
ствие обрыва. Если же сигнала нет, то, поочередно переключая вход осциллографа с выхода 
микросхемы (выв. 11) к ее входу (выв. 1), определяют неисправный элемент. 


Особое внимание обращают на исправность оксидных конденсаторов С452, С453, С462. 


В центре экрана наблюдается яркая горизонтальная полоса 

Дефект связан либо с обрывом кадровых катушек ОС, что легко определяется их “прозвон- 
кой”, либо с неисправностью в канале кадровой развертки. В последнем проверяют наличие сигна- 
ла на выв. 4 микросхемы [С4, исправность конденсаторов С556, С557, С550 и диода 04. После 
этого решают вопрос о замене микросхемы. 


Нет кадровой синхронизации 


Поскольку в данном телевизоре кадровые синхроселекторы имеются и в микросхеме [СЗ, ив 
микросхеме 1С4, неисправной может быть любая из них. 


Если на выв. 10 микросхемы !СЗ кадровых синхроимпульсов нет, то после проверки исправ- 
ности конденсатора С753 можно делать вывод о неисправности этой микросхемы. Если же синхро- 
импульсы есть и поступают на выв. 8 микросхемы 1С4, то неисправен либо находящийся в ней 
синхроселектор, либо задающий генератор. 
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Нет строчной синхронизации 


В этом случае наиболее вероятен выход из строя микросхемы 1!СЗ, в которой расположены 
строчный синхроселектор, задающий генератор и схема ФАПЧ. Из внешних элементов следует об- 
ратить внимание на цепи, подключенные к выв. 12-15 микросхемы. 


На экране видны линии обратного хода луча по кадрам 


Дефект чаще всего возникает из-за того, что во время обратного хода по кадрам транзистор 
ТВ? не закрывается, так как на его эмиттер не поступают кадровые импульсы гашения. В этом слу- 
чае проверяют исправность диода О5. 


На экране видны линии обратного хода луча по строкам 


По аналогии с предыдущим случаем проверяют поступпение на эмиттер транзистора через 
резистор ВЗ06 строчных импупьсов обратного хода со строчного трансформатора ТВЗ1-18М. 


Размер растра увеличен, на краях растра видны волнообразные искривления, по экрану 
в вертикальном направлении перемещаются темные горизонтальные линии (фон) 

При таком дефекте проверяют стабилизатор напряжения питания, в котором чаще всего про- 
исходит пробой транзистора ТН5. При этом выходное напряжение вместо значения 10,8.. 11,4 В 
достигает 15...16 В и не регулируется переменным резистором В203. 


С прогревом телевизора уменьшаются размер изображения и яркость свечения 
экрана, а также нарушается синхронизация 

Причиной дефекта чаще всего явпяется неисправность стабилитрона 03, что приводит к по- 
нижению напряжения на выходе стабипизатора до 7...8 В. 


Телевизор исправно работает от питающей сети напряжением 220 В и не работает от 
внешнего источника ВАТТ 

Если внешний источник обеспечивает напряжение величиной 11...12 В, то прежде всего про- 
веряют исправность диода ПО2, а затем переключатепя. 


При питании от сети напряжением 220 В на изображении наблюдаются волнообразные 
линии различной интенсивности 


Характер дефекта свидетельствует о недостаточной фильтрации выпрямпенного напряжения. 
Поэтому прежде всего проверяют фипьтрирующие конденсаторы С251, С252 и С258. 
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6. Телерадиоприемник ЕТЕКТНА-У\/Т882-5,5 











6.1. Общие сведения 


Телерадиоприемник предназначен для питания от внешнего источника постоянного напряже- 
ния 12...14 В и прежде всего от автомобильного аккумупятора, но его можно питать и от сети пе- 
ременного тока, если приспособить к нему обычный выпрямитель, обеспечивающий на выходе ток 
нагрузки не менее 2 А при указанном напряжении. 


Особенность этого аппарата — наличие в нем встроенного АМ/ЧМ радиоприемника. 


Технические характеристики 
Максимальная выходная мощность канапа звука, Вт .................... 0,3 


Чувствительность канала изображения, 
ограниченная синхронизацией разверток, мкВ, не бопее, в диапазоне: 


МВ пели 80 


Напряжение питания, при котором аппарат сохраняет работоспособность, В: 


от сети переменного тока ............... еее анннни 200 ..230 
от внешнего источника постоянного напряжения ............. 11,8.. 14,8 
Мощность, потребляемая от питающей сети, Вт, не более ......... ИЕ 13 


Мощность, потребляемая от внешнего 
источника постоянного напряжения, Вт, не более ................. 8 


6.2. Принцип работы 


Структурная схема телерадиоприемника показана на рис. 6.1. 


В нем испопьзуется тюнер с плавной анапоговой настройкой на каналы с помощью перемен- 
ного резистора “настройка”. Резистор входит в состав депителя, на который подается напряжение, 
полученное выпрямпением строчных импульсов, снимаемых с обмотки строчного трансформатора. 
Переключение диапазонов тюнера | В, НВ и УВ производится подачей на его соответствующий вы- 
вод напряжения питания 9...10 В с помощью перекпючателя $\/03. 


Сигнал ПЧ (!Е) с выхода тюнера усиливается УПЧ на транзисторе @101 и через фипьтр на 
ПАВ 1ВМ№3814$ подается в канал сигналов изображения микросхемы 1С101 типа КА2915 фирмы 
ЗАМ$ИУМЕС (анапоги — микросхемы АМ5150М и АМ5151М фирмы МАТЗУЗНИТА). Микросхема вклю- 
чает почти все малосигнальные тракты телевизора и подробно описана выше (см гг. 1). 


Сигнап ПЧ усиливается в УПЧИ и поспе детектирования в видеомодуляторе из него форми- 
руется ПВС. После прохождения предваритепьного видеоусилителя и инвертора шумов ПВС попа- 
дает на выполненный на транзисторе @201 видеоусипитель, после усипения в котором до уровня, 
необходимого для модупяции кинескопа, сигнал подается на его катод. 


Схема АРУ, имеющаяся в микросхеме, формирует постоянное напряжение, зависящее от 
уровня приходящего на нее сигнала, которое по цепи АСС подается на тюнер. 
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Рис. 6.1. Структурная схема телерадиоприемника ЕГЕКТВА-У\/Т882-5,5 


Подключенный внутри микросхемы к инвертору шумов селектор синхроимпульсов выделяет 
из ПВС кадровые и строчные синхронизирующие импульсы, которые подаются в каналы кадровой 
и строчной разверток соответственно. - 


В первом из них имеется формирователь кадровых синхроимпульсов, генератор сигналов ка- 
дровой развертки (задающий генератор) и предварительный усилитель. С его выхода кадровые за- 
пускающие импульсы подаются на выходной каскад кадровой развертки, выполненный на 
транзисторах ©301—@303. Сформированный и усиленный пилообразно-импульсный сигнал подает- 
ся на кадровые катушки ОС \У-О\У, обеспечивая таким образом перемещение электронного луча ки- 
нескопа по вертикали. 


Канал строчной развертки микросхемы включает схему ФАПЧ, генератор сигналов строчной 
развертки и предварительный усилитель. Сформированные и усиленные в нем строчные запускаю- 
щие импульсы подаются вначале на предвыходной (9401), а затем на выходной (0402) каскады 
строчной развертки. С последним из них связан строчный трансформатор с формирователем анод- 
ного напряжения. 
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Выходной каскад нагружен на строчные отклоняющие катушки ОС Н-Б\У, что обеспечивает 
развертку электронного луча по горизонтали. 


Два однополупериодных выпрямителя, подсоединенные к первичной обмотке трансформато- 
ра Р.В.Т., формируют питающие напряжения: один — для фокусирующего и ускоряющего электро- 
дов кинескопа, другой — для выходного видеоусилителя на транзисторе @201 и схемы настройки 
тюнера на каналы. 


Внутри микросхемы с инвертора шумов ПВС подается также в канал сигналов звука. Выде- 
ленный полосовым фильтром (на 6,5 МГц) сигнал ПЧ звука усиливается в УПЧЗ и детектируется 
ЧМ демодулятором сигналов звука. 


Полученный после этого сигнал ЗЧ усиливается и подается на регулятор громкости, с движ- 
ка которого он поступает на вход микросхемы 1С801 типа КА2212 фирмы ЗАМ$ИУМС, выполняющей 
функции усилителя мощности сигналов ЗЧ. Усиленный сигнал подается на динамическую головку. 


Радиоприемник построен по супергетеродинной схеме на микросхеме 1С1 типа СХА1!Т!ТЭ1М 
фирмы ЗОМУ, которая содержит преобразователи сигналов РЧ АМ и ЧМ, демодуляторы соответст- 
вующих сигналов и схему индикации настройки. Сигнал ПЧ ЧМ дополнительно усиливается. Сигна- 
лы на входы преобразователей подаются от обычной телевизионной антенны. Имеющийся в 
микросхеме УЗЧ не используется, а сигнал ЗЧ выводится на упомянутый регулятор громкости. 


Стабилизатор напряжения на транзисторах С801, С802 и стабилитроне 2801 обеспечивает 
все устройства телевизора постоянным напряжением 9...10 В. Для питания устройств радиоприем- 
ника используется параметрический стабилизатор на транзисторе @501 и стабилитроне В1, форми- 
рующий напряжение 5 В. 


Рассмотрим принципиальную схему телерадиоприемника (рис. 6.2) вначале в режиме приема 
телевизионного сигнала (режим ТУ). 


Сигнал вещательного телевидения с антенны через конденсатор С101 и открытый диод 0101 
подается на вход АМ тюнера. Тюнер использует плавную аналоговую настройку внутри каждого ди- 
апазона. Настройка производится переменным резистором ТУМ, входящим в состав делителя на- 
пряжения УВО2 ТОМ \УНО1. На этот делитель через резистор А104 подается постоянное 
напряжение 70 В, формируемое выпрямлением строчных импульсов, подаваемых с выходного 
строчного трансформатора, диодом 0404 и конденсатором С412. 


Стабилитрон 0105 стабилизирует напряжение на указанном делителе на уровне 33 В. Подст- 
роечные резисторы УВО1 и УВО2 позволяют устанавливать пределы напряжения настройки для 
конкретной местности. 


Выводы ЦВ, НВ и ЕВ тюнера используются для переключения диапазонов переключателем 
$\М/03. Положение Ц (выв. ЦВ) соответствует диапазону ЦНЕ (ДМВ), УН (выв. НВ) — Н-УНЕ (МВ — 
верхний участок), УЁ (выв. 1В) — 1-УНЕ (МВ — нижний участок). На переключатель 5\М/0З подает- 
ся напряжение питания 10 В с переключателя $\/02, когда он установлен в положение ТУ (телеви- 
зор). Это же напряжение стабилизируется стабилитроном 9106 и через резистор В119 подается на 
вывод МВ тюнера для его питания. 


Сформированный тюнером при настройке на станцию сигнал ПЧ с его соответствующего вы- 
вода (1Р) через разделительный конденсатор С104 подается на базу транзистора @101, выполняю- 
щего роль УПЧ. С коллектора транзистора усиленный сигнал через разделительный конденсатор 
С113 поступает на вход фильтра на ПАВ типа 1ВМ№3814$, формирующего АЧХ УПЧ. 


Фильтр имеет два выхода, с одного из которых сигнал через разделительный конденсатор 
С115 подается на выв. 28 микросхемы 1С101 типа КА2915, а другой выход гальванически связан с 
выв. 1 микросхемы. 


Структурная схема микросхемы приведена на рис. 1.4. Поданный на микросхему сигнал уси- 
ливается в УПЧИ и детектируется видеодемодулятором, опорный контур которого 201 подключен 
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Рис. 6.2. Принципиальная схема телерадиоприемника ЕГЕКТВА-У\/Т882-5,5 
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между выв. 14 и 15 микросхемы. Этот контур является опорным и для имеющейся в микросхеме 
схемы АПЧГ, но на рис. 6.1 она не показана, так как в данной модели не используется. 


Продетектированный в микросхеме сигнал усиливается предварительным видеоусилителем и 
подается на инвертор шумов. С последним в микросхеме связана схема АРУ, с выхода которой 
(выв. 3 микросхемы) через резистор В113 сигнал АРУ подается на выв. АСС тюнера. Режим схемы 
АРУ устанавливают переменным резистором \В101, входящим в состав делителя В111 \В101 В112. 


Номиналы элементов цепи В114 С118, подключенной к выв. 4 микросхемы, определяют по- 
стоянную времени схемы АРУ. 


С инвертора шумов видеосигнал через выв. 5 микросхемы и резистор В212 подается на ба- 
зу транзистора @201, выполняющего роль выходного видеоусилителя. Фильтр СЕ8 в цепи базы по- 
давляет остатки второй ПЧ звука (6,5 МГц) в видеосигнале. 


Видеоусилитель питается от источника напряжения 70 В, полученного выпрямлением строч- 
ных импульсов упомянутым выше выпрямителем 0404 С412. Нагрузка видеоусилителя — резистор 
В206. В эмиттере транзистора имеется корректирующая цепь С205 В204. Последовательно с кон- 
денсатором обратной связи С206 включен переменный резистор УВ201, обеспечивающий регули- 
ровку размаха сигнала, т.е. контрастности изображения. 


Гашение обратного хода луча по кадрам и строкам производится подачей на эмиттер транзи- 
стора ©201 соответствующих импульсов через цепь ВЗ17 0302 (с выходного каскада кадровой раз- 
вертки) и через резистор Н205 (с выходного каскада строчной развертки). 


Усиленный до необходимого для модуляции кинескопа уровня видеосигнал через раздели- 
тельный конденсатор С204 и защитный резистор В410 подается на катод. Его режим можно изме- 
нять переменным резистором \Н202, входящим в состав делителя В207 \УВ202 8210. Таким 
образом регулируется яркость изображения. 


Сигнал второй ПЧ звука выделяется фильтром СЕ101, настроенным на эту частоту, и через 
выв. 7 микросхемы подается на находящийся в ней УПЧЗ. Усиленный сигнал ПЧ поступает на ЧМ 
демодулятор, который детектирует сигнал ЗЧ. Через выв. 9 и 10 микросхемы к демодулятору под- 
ключен опорный контур 102. Предварительно усиленный сигнал ЗЧ выводится из микросхемы че- 
рез выв. 11 и через разделительный конденсатор С601 подается на делитель Нб01 $-\В. 
Переменным резистором $-УВ регулируют громкость звука. 


Необходимо отметить, что на указанный делитель подается сигнал ЗЧ и от имеющегося в те- 
левизоре радиоприемника. 


С движка регулятора громкости через разделительный конденсатор С603 сигнал ЗЧ подается 
на вход микросхемы 1С801 типа КА?2212 (выв. 2). В микросхеме (рис. 6.3) сигнал ЗЧ усиливается по 
мощности и через выв. 6 и разделительный конденсатор С611 подается на динамическую головку. 


Конструкция телевизора предусматривает возможность подключения головных телефонов 
через специальное гнездо. При этом динамическая головка автоматически отключается. К выв. 3 
микросхемы подключена цепь обратной связи и коррекции В602 С612. Конденсатор С604, вклю- 
ченный между выв. 1 и 4 микросхемы, предназначен для компенсации фазовых искажений. Микро- 
схема КА2212 содержит также фильтр питания, к которому через выв. 9 подключен конденсатор 
С610. Питается микросхема от источника постоянного напряжения 12...13 В, которое через диод 
0601 и резистор Р6бОЗ подается на ее выв. 7. 


Необходимо отметить, что питание на микросхему !С801 подается вне зависимости от положе- 
ния переключателя режимов $\/02, стоит только включить телевизор выключателем питания $\//01. 


Полный видеосигнал, сформированный на выв. 5 микросхемы 1С101, через резистор В115, 
цепь В116 С119 и выв. 6 микросхемы подается на селектор синхроимпульсов (см. рис. 6.1), в кото- 
ром происходит выделение кадровых и строчных импульсов. Первые из них подаются на формиро- 
ватель кадровых синхроимпульсов, а вторые — на схему ФАПЧ канала строчной развертки. 
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Сформированные кадровые синхроимпульсы синхронизируют генератор сигналов кадровой 
развертки, к которому через выв. 24 микросхемы подключена задающая цепь С309 А314 А315 
\В301. Переменным резистором \ВЗ01 регулируют частоту кадров. 


Пилообразный сигнал кадровой развертки усиливается предварительным усилителем и через 
выв. 26 микросхемы и разделительный конденсатор СЗ02 поступает на базу транзистора @302, ко- 
торый вместе с транзисторами @301 и @303 образует выходной каскад кадровой развертки. С его 
выхода через разделитепьный конденсатор СЗ01 сигнал подается на кадровые катушки ОС \-Б\. 
Переменным резистором УВЗ02, включенным в цепи обратной связи А310 Я312 УВ302 АЗ13 С3З08, 
регулируют размер изображения по вертикали. Сигнал обратной связи через конденсатор СЗ08 и 
выв. 25 микросхемы подается на находящийся в микросхеме предварительный усилитель. 
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Рис. 6.3. Структурная схема микросхемы КА2212 


Через выв. 22 микросхемы 1С101 и цепь АЗ16 С316 С312 СЗ11 на схему ФАПЧ подаются 
строчные импульсы с коллектора транзистора выходного каскада строчной развертки С402. В схе- 
ме ФАПЧ происходит сравнение частоты и фазы этих импульсов с частотой и фазой поступающих 
на нее с селектора строчных синхронизирующих импульсов. На выходе схемы ФАПЧ, к которому 
через выв. 19 микросхемы подключена цепь постоянной времени С407 В402 С402 С403, формиру- 
ется постоянное управляющее напряжение, воздействующее внутри микросхемы на генератор сиг- 
налов строчной развертки. К выв. 18 микросхемы подключена времязадающая цепь генератора 
С404 В403 УА401, переменным резистором УВ401 которой можно регулировать частоту строк. 


Усиленные предварительным усилителем строчные запускающие импульсы через выв. 17 ми- 
кросхемы и цепь С406 В405 С416 подаются на базу. транзистора предвыходного каскада @401. На- 
грузкой этого каскада служит резистор А406, подключенный к источнику напряжения 9...10 В. С 
коллектора транзистора С401 усиленный сигнал через разделительный конденсатор С408 подает- 
ся на базу выходного каскада на транзисторе @402, на коллекторе которого формируются мощные 
импульсы строчного отклонения, подаваемые через конденсатор С411 на строчные катушки ОС Н- 
ОУ. Постоянное питающее напряжение на коллектор выходного транзистора подается через дрос- 
сель 1401 и первичную обмотку строчного трансформатора Р.В.Т. Во вторичной обмотке 
трансформатора имеется диод, формирующий анодное напряжение кинескопа. 


Режим фокусирующего и ускоряющего электродов кинескопа определяется постоянным на- 
пряжением, получаемым выпрямителем на диоде 0407 и конденсаторе С414. Это напряжение по- 
дается на указанные электроды через делитель В411 В414. 


Потенциал модулятора кинескопа “привязан” к корпусу с помощью диода 0402. Цепь В408 
8409 С415 предназначена для гашения пятна на экране после выключения телевизора. 


Двухдиапазонный радиоприемник, выполненный на микросхеме 1С1 типа СХА1191М 
(рис. 6.4), построен по супергетеродинной схеме с высокой ПЧ в диапазоне УКВ. 


Принятый антенной сигнал РЧ проходит через конденсатор С101, открытый в режимах ЕМ и 
АМ диод 0102 (диод 0101 в это время закрыт) и конденсатор С24 и подается в диапазоне УКВ (ЧМ) 
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на выв. 12 микросхемы (через конденсатор С22) или в диапазоне СВ (АМ) — на выв. 10 микросхе- 
мы (через конденсатор С?23 и входной контур Е1С1). В микросхеме (см. рис. 6.4) каждый из этих 
сигналов подается на соответствующий преобразователь частоты. Перестраиваемый входной кон- 
тур УРЧ—ЧМ Е2С2 подключен к преобразователю ЧМ через выв. 9 микросхемы, а гетеродинный 
13С3 — через выв. 7. 
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Рис. 6.4. Структурная схема микросхемы СХА1191М 


Перестройка контуров осуществляется счетверенным переменным конденсатором (на 
рис. 6.2 он показан объединяющим конденсаторы С1, С2, СЗ, С4 пунктиром). 


С выхода преобразователей (выв. 14 микросхемы) сигнал проходит через два фильтра. Пер- 
вый из них (СЕ1) выделяет сигнал АМ, который через выв. 16 микросхемы подается на детектор АМ 
сигнала, а со второго (СЕ2), выделяющего ЧМ сигнал, он подается через выв. 17 микросхемы и уси- 
литель сигнала ПЧ ЧМ на детектор ЧМ сигнала. 


Переключение каналов ЧМ/АМ производится изменением уровня напряжения на выв. 15 
микросхемы с помощью переключателя режимов $\/02 (ЕМ/АМ), причем низкий уровень этого 
напряжения (его отсутствие) соответствует режиму ЧМ (ЕМ), а высокий (наличие напряжения 
10 В) — режиму АМ. 


Если амплитудный детектор микросхемы не имеет внешних резонансных систем, то к ЧМ де- 
тектору через выв. 2 микросхемы подключен фазосдвигающий резонансный контур СРЕЗ. 


Демодулированный сигнал ЗЧ с выв. 23 микросхемы (общего выхода обоих демодуляторов) 
через конденсатор С19 и резистор В7 подается на регулятор громкости. 


Имеющиеся в микросхеме [С1 схема индикации настройки и УЗЧ не используются. 


Как было сказано выше, телевизор питается от автомобильного аккумулятора, который под- 
соединяется к гнезду ОС !М. Напряжение на стабилизатор подается через предохранитель и выклю- 
чатель питания $\\/01. 


Работа стабилизатора основана на включении последовательно с нагрузкой регулирующего 
элемента — транзистора ©801, сопротивление между эмиттером и коллектором которого, а следо- 
вательно, и падение напряжения на нем изменяется в зависимости от усиленного транзистором 
(802 сигнала рассогласования между опорным (на стабилитроне 0801) и частью выходного напря- 
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жения, приложенного к базе транзистора Переменный резистор УРА801, входящий в состав дели- 
теля В805 УВ801 В804, и движок которого соединен с базой транзистора, позволяет устанавливать 
выходное напряжение на эмиттере транзистора @801 равным 9. 10В Для питания радиоприемни- 
ка напряжением 5 В применяется параметрический стабилизатор на транзисторе @501 и включен- 
ном в его базу стабилитроне 91. Напряжение питания 9.. 10 В подается на этот стабилизатор через 
переключатель режимов 5\/02 только в его положениях ЕМ и АМ. 


6.3. Регулировки 


К оперативным регуляторам телевизора относятся: 


О регулятор громкости $-\УВ, позволяющий изменять уровень сигнала ЗЧ на входе УМЗЧ 
(выв 2 микросхемы 1С801) как при приеме телевизионных передач (режим Т\), так и при 
приеме радиопередач (режимы ЕМ и АМ); 

О регулятор яркости \В202, позволяющий изменять режим катода кинескопа (уровень чер- 
ного в видеосигнале на катоде), 


О регулятор контрастности \В201, позволяющий изменять размах видеосигнала на катоде 
кинескопа путем изменения коэффициента усиления видеоусилителя на транзисторе 
С201; 


О регулятор настройки тюнера на программы ТИМ, 

О регулятор настройки радиоприемника — счетверенный конденсатор С1, С2, СЗ, С4. 

К немногочисленным неоперативным регуляторам относятся: 

О регулятор постоянного напряжения на выходе стабилизатора УВ801, которым устанав- 
ливают напряжение питания равным 9.. 10 В, 


О регулятор режима схемы АРУ тюнера УВ101, которым устанавливают напряжение на вы- 
воде АРУ (АСС) тюнера равным примерно 3 В (при приеме телевизионного сигнала); 


О регуляторы пределов установки напряжения настройки тюнера на программы \Во1 
и \Во2; 


О регулятор частоты кадров \ВЗ01; 
О регулятор размера кадров \НЗО02; 
О регулятор частоты строк УВ401. 


6.4. Характерные неисправности 


При включении телевизора перегорает предохранитель цепи питания 


Прежде всего проверяют исправность оксидного конденсатора С802 и транзисторов стабили- 
затора напряжения С801, 0802. Если эти элементы исправны, последовательным отсоединением 
нагрузок источника напряжения 10 В (например, выпаиванием резисторов В119, В108, В401 и др.) 
определяют участок схемы, имеющий короткое замыкание. 


Экран не светится, предохранитель не перегорает, звук есть 


Прежде всего известными методами определяют, имеется ли напряжение на аноде кинеско- 
па Если его нет, то, проконтролировав наличие питающего напряжения 10 В на коллекторе тран- 
зистора @801 и на выв. 20 микросхемы 1С101, переходят к проверке канала строчной развертки. 
Сначала проверяют наличие строчных запускающих импульсов на выв. 17 микросхемы. Если их 
нет, микросхема, скорее всего, требует замены. Если импульсы есть и они подаются на базу тран- 
зистора ©401, то проверяют его исправность, а также исправность выходного транзистора ©402, 
строчного трансформатора Р.В.Т. и других элементов выходного каскада строчной развертки 
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В практике случались случаи отказов переключателя режимов $\\/02, из-за чего питающее 
напряжение 10 В, имеющееся на выходе стабилизатора, не поступало на микросхему 1С101. 


Если же анодное напряжение имеется, то можно сделать вывод об исправности канала строч- 
ной развертки, и тогда обращают внимание на исправность видеоусилителя на транзисторе ©201. 
Проверяют как сам транзистор, так и окружающие его элементы, в особенности оксидный конден- 
сатор С206, цепи регулировки яркости. Убеждаются также в поступлении на базу транзистора ви- 
деоусилителя ПВС с выв. 5 микросхемы 1С101. Если его там нет, то проверяют режим микросхемы 
и решают вопрос о ее замене. 


Наконец, свечения экрана может не быть из-за отсутствия напряжения на фокусирующем и 
ускоряющем электродах кинескопа и на подогревателе. В первом случае проверяют исправность 
выпрямителя 0407 С414, во втором — резистора В407. 


Экран не светится, нет звука 

Такое проявление дефекта свидетельствует об отсутствии питающих напряжений на всех ус- 
тройствах телевизора. При этом проверяют исправность внешнего гнезда подачи питающего на- 
пряжения, выключателя питания 5\/01 и целостность предохранителя цепи питания. 


Нет изображения и звука, растр есть 

Признак дефекта свидетельствует об отказе в радиоканальных цепях телевизора. Прежде 
всего проверяют исправность тюнера измерением напряжений на его выводах. Если касание лез- 
вием отвертки вывода 1Е тюнера сопровождается появлением шумов на экране и динамической го- 
ловке, то это свидетельствует о неисправности одного из конденсаторов С101, С102, диода 0101 
или самого тюнера. Исправность указанных элементов легко проверить подключением антенны не- 
посредственно к выводу АМ тюнера. 


Если же при касании лезвием отвертки вывода |1Е тюнера шумов не обнаруживается, то по- 
очередно проверяют качество конденсатора С104, элементов усилительного каскада на транзисто- 
ре ©101, фильтра на ПАВ и канала сигналов изображения микросхемы 1С101. Неисправность 
схемы АРУ, находящейся в микросхеме, также может привести к подобному дефекту. 


На изображении наблюдаются шумы и горизонтальные полосы 


Причина дефекта, как правило, заключается в неисправности схемы АРУ, находящейся в ми- 
кросхеме 1С101. Проверяют исправность делителя В111 \В101 В112, цепи В114 С118, а также са- 
мой микросхемы (только заменой). 


Нет звука только при приеме телевизионного изображения. 


Признак дефекта свидетельствует об исправности УМЗЧ на микросхеме 1С801, динамичес- 
кой головки и источника питания. 


Поэтому дефект следует искать в канале сигналов звука телевизионной части, размещенном 
в микросхеме 1С101. Прежде всего проверяют исправность элементов, подключенных к выв. 8—11 
микросхемы (особенно это касается оксидного конденсатора С601), и если неисправный элемент 
не обнаруживается, то делают вывод о неисправности микросхемы. 


Нет звука только при приеме радиопередач 


Характер данного дефекта похож на предыдущий. Поэтому неисправность следует искать в 
цепях прохождения сигнала ЗЧ от выв. 23 микросхемы 1С1 (С19, А7) или в самой микросхеме. 
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Нет звука при приеме телевизионного изображения и радиопередач 


Признак такого дефекта свидетепьствует о неисправности какого-пибо элемента УМЗЧ. 
Прежде всего проверяют оксидные конденсаторы С603, С606, С610, С611. Поскольку у этих кон- 
денсаторов чаще всего бывают обрывы (потеря емкости), то проверять их можно не выпаивая из 
схемы, а поочередно подключая с соблюдением полярности параллепьно им заведомо исправный 
конденсатор той же емкости, рассчитанный на напряжение не ниже номинального. Найденный та- 
ким образом неисправный конденсатор (по появпению звука) спедует заменить (разумеется, при 
выключенном телевизоре). 


При таком дефекте неисправными могут быть также и регупятор громкости $-\В, и динами- 
ческая головка, и сама микросхема 1С801. 


В центре экрана яркая горизонтальная полоса 


Дефект связан либо с обрывом кадровых катушек ОС, либо с неисправностью в канале кад- 
ровой развертки. 


Целостность катушек опредепяют их прозвонкой. В канапе кадровой развертки проверяют 
сигнап на выв. 26 микросхемы 1С101. Еспи его там нет, то проверяют исправность элементов, под- 
ключенных к выв. 24—26 микросхемы, и еспи они исправны, делают вывод о неисправности мик- 
росхемы. Еспи же сигнап имеется, то проверяют элементы выходного каскада кадровой развертки 
и прежде всего транзисторы @301—©@303 и оксидные конденсаторы С302—С304. 


Нет кадровой синхронизации 

Поскольку задающий генератор кадровой развертки находится внутри микросхемы 1С101, то 
прежде всего проверяют внешние элементы, подключенные к ее выв. 24. Если среди них не обна- 
ружен дефектный элемент, значит неисправна микросхема. 


Мал размер кадра 

Как и в предыдущем случае, дефект может быть вызван неисправностью как внутри микро- 
схемы 1С101, так и снаружи. Поэтому прежде всего проверяют элементы выходного каскада кадро- 
вой развертки и эпементы, подключенные к выв. 25 микросхемы: С308, АЗ10, \УНЗ02, АЗ13. 


Нет строчной синхронизации 


Если схема ФАПЧ и задающий генератор строк, распопоженный внутри микросхемы 1С101, 
исправны, то проверяют элементы цепей, подключенных к ее выв. 18, 19, 22. 


Нет приема радиопередач в обоих диапазонах (АМ/ЕМ) 


Поиск неисправности начинают с проверки напичия напряжения питания 5 В на выв. 26 ми- 
кросхемы 1С1. Еспи его нет, то проверяют эпементы параметрического стабипизатора ©501, 01, 
С21, С17. Если же напряжение есть, то проверяют общие цепи на выходах преобразователей от 
выв. 14 микросхемы 1С1 до фипьтров СЕ1 и СРЕ2, в том числе контур ТТ. 


Нет приема в одном из диапазонов АМ/ЕМ 


Прежде всего проверяют, подается пи необходимая команда на выв. 15 микросхемы 1С1 от 
переключатепя режимов $\/02 (0—ЕМ/10 ВАМ). Еспи это так, то проверяют внешние элементы, 
подсоединенные к преобразоватепю ипи детектору соответствующего (отсутствующего) сигнала 
Если внешние элементы (контуры, развязывающие конденсаторы) исправны, то неисправна, ско- 
рее всего, микросхема [С1. 
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Отсутствует гашение луча по кадрам 


Дефект скорее всего связан с отсутствием закрывания транзистора видеоусилителя @201 во 
время обратного хода по кадрам из-за того, что на егб эмиттер не попадают кадровые импульсы 
гашения В этом случае проверяют исправность цепи АЗ17 0302. 
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7. Телерадиоприемник С@0-889 





7.1. Общие сведения 


Особенностью телерадиоприемника является то, что он имеет комбинированную систему пи- 
тания (сеть переменного тока 220 В, бортовая сеть автомобиля, встроенный аккумулятор). 


Технические характеристики 
Применяемый кинескоп черно-белый с диагональю экрана 16 или 23 см 


Максимальная выходная звуковая мощность, Вт ......... ль... 1 


Чувствительность канала изображения, 
ограниченная синхронизацией разверток, мкВ, не более: 


в диапазоне \НЕ (МВ) .............. еее нини, 90 

в диапазоне ЧНЕ (ДМВ) ............. у еееененьни, 120 
Чувствительность радиоприемника, мкВ, не более: 

в диапазоне АМ ее: ао аа ева 500 

в диапазоне РМ .............. еее ееаеньн я 50 


Напряжение питающей сети, при котором 
телевизор и радиоприемник сохраняют работоспособность, В. 


От‘сетй. 220.8; -. ее чзирео реле аа ЗА 200.. 230 
от бортовой сети автомобиля ............... учение 12...14,8 


Потребляемая мощность от питающий сети, 
Вт, не более (в зависимости от диагонали экрана): 


от сети переменного тока ................. еее ннне я 25...30 
от бортовой сети автомобиля ................. ен енннь 20...25 
Масса телерадиоприемника без аккумулятора, кг ............. 5 


7.2. Принцип работы 


Рассмотрим принцип работы телерадиоприемника по структурной (рис. 7 1) и принципиаль- 
ной (рис. 7.2) схемам. 


Радиосигнал вещательного телевидения поступает на антенный вход тюнера ТУ1. 


Управление тюнером осуществляется: 

О переключателем поддиапазонов $1, расположенным на панели переключения режимов; 
О переменным резистором УР504 настройки на телевизионные станции; 

О микросхемой 16501, вырабатывающей сигнал АРУ. 


Тюнер ТУ1 на выв. 9 (!Р) формирует сигнал промежуточной частоты изображения, который 
через усилительный каскад на транзисторе @О501 и полосовой фильтр ЗА501 поступает на выв. 1, 
28 микросхемы 1С501 (рис. 7.3). Далее сигнал ПЧ подается на входы дифференциального УПЧИ, по- 
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Рис. 7.1. Структурная схема телерадиоприемника СО-889 


сле которого усиленный сигнал поступает на видеодемодулятор. Через выв. 14, 15 микросхемы к 
видеодемодулятору, подключен контур Т501, настроенный на ПЧ сигнала изображения. Видеодемо- 
дулятор формирует видеосигнал, который с выв. 5 микросхемы 1С501 через режекторный фильтр 
СР502 (6,5 МГц) и оконечный видеоусилитель на транзисторе @502 подается на катод кинескопа. 


Частотно-компенсированный регулятор контрастности (Р550, С550, С533, С532, \НВ503) поз- 
воляет изменять значение эквивалентной нагрузки и, соответственно, усиление оконечного видео- 
усилителя, сохраняя его АЧХ без изменения. 


Кроме того, видеосигнал с выв. 5 микросхемы 1С501 подается на вход синхроселектора (выв. 
6) для выделения кадровых и строчных синхронизирующих импульсов, а также через полосовой 
фильтр СР501 (6,5 МГц) на УПЧ звука (выв. 7). В УПЧЗ он усипивается и поступает на ЧМ демоду- 
лятор. Выделенный ЧМ демодулятором звуковой сигнал проходит через предварительный УНЧ на 
выв. 11 микросхемы 1С501. Далее звуковой сигнал поступает на панель переключения режимов, а 
затем через регулятор громкости (\ВАЗ01) и УМНЧ (1С301) на динамическую головку ЗР1 для вос- 
произведения. 


В составе микросхемы 1С501 имеется также схема АРУ, которая формирует управляющее 
напряжение (АСС) для регулировки усиления тюнера ТУ1 (выв. 2). 


Источник питания телерадиоприемника формирует напряжение +12 В для питания его функ- 
циональных узлов и схем. Автономно телерадиоприемник способен работать от встроенной бата- 
реи не менее 4-х часов в режиме телевизора и не менее 10-ти часов в режиме радиоприемника. 


Основное питание и зарядка аккумулятора осуществляются от сети переменного напряжения 
220 В через трансформатор Т1 и выпрямитель 0403—0406. 
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Рис. 7.2. Принципиальная схема телерадиоприемника СО-889 
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Рис. 7.2. Принципиальная схема телерадиоприемника СО-889 (продолжение) 
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Рис. 7.3. Структурная схема микросхемы АМ5151/КА2915 


Питание телерадиоприемника возможно и от бортовой сети автомобиля (12 В). 


Напряжение настройки, подаваемое на тюнер ТУ1, формируется переменными резисторами 
\В504 и 5УВО1, последний из которых используется для предварительной коррекции диапазона 
принимаемых частот. 


Питание на формирователь напряжения настройки подается с выпрямителя 0733. Далее напря- 
жение поступает через ограничительный резистор Н546 на стабилизатор напряжения +33 В (0503). 


Как было сказано выше, видеосигнал с выв. 5 микросхемы 1С501 поступает на ее выв. 6, к ко- 
торому подключен вход синхроселектора. Синхроселектор выделяет из видеосигнала сигналы КСИ 
и ССИ для синхронизации задающих генераторов кадровой и строчной разверток. 


Задающий генератор кадровой развертки построен по схеме генератора, управляемого на- 
пряжением (ГУН). Внешнее напряжение, пропорциональное частоте свободных колебаний задаю- 
щего генератора, поступает на выв. 24 микросхемы 1С501 и регулируется резистором \УВ501 
(частота кадров). Сигнал КСИ с синхроселектора поступает на задающий генератор и корректиру- 
ет частоту и фазу вырабатываемых кадровых импульсов (КИ), которые подаются через предвари- 
тельный усилитель кадровой развертки на выходной каскад (©601-О©603). Нагрузкой выходного 
каскада кадровой развертки являются кадровые катушки ОС. Питание кадровых катушек осуществ- 
ляется по цепи: эмиттеры транзисторов О©601, ©9603, конденсатор С509, конт. 4 соединителей 
СМ№206 и СР206, ОС, конт. 3 соединителей СМ206, СР206, резистор А533, корпус. 


Узел кадровой развертки охвачен отрицательной обратной связью для обеспечения высокой 
линейности пилообразного напряжения кадровой развертки, а также для регулировки линейности 
растра по вертикали (переменный резистор 5УВ502, конденсатор С546, выв. 25 микросхемы 1С501). 


Синхроселектор формирует из видеосигнала сигналы ССИ, которые поступают на схему 
ФАПЧ. На нее подаются также строчные импульсы обратного хода (выв. 22 микросхемы 1!С501), ко- 
торые снимаются с коллектора выходного транзистора строчной развертки ©0702. 
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В результате сравнения их с сигналами ССИ формируется управляющее напряжение, коррек- 
гирующее частоту и фазу строчных импульсов, вырабатываемых задающим генератором строчной 
развертки, в соответствии с частотой и фазой импульсов ССИ. Задающий генератор строчной раз- 
вертки представляет собой также ГУН. Частота его свободных колебаний определяется напряже- 
нием, приложенным к выв. 18 микросхемы 1С501. Напряжение регулируется переменным 
резистором 5МА503 (частота строк). 


С задающего генератора строчные импульсы поступают на предварительный усилитель и за- 
тем через выв. 17 микросхемы 1С501 на выходные каскады строчной развертки (0701, 0702). Тран- 
зистор @701 осуществляет предварительное усиление строчных импульсов. Далее усиленные 
сигналы поступают через конденсатор С703 на базу транзистора @702. Нагрузкой выходного кас- 
када строчной развертки являются ТДКС Т2 и строчные катушки ОС. 


Питание транзисторов ©701 и 0702 осуществляется соответственно через резистор В703 и 
первичную обмотку 1-4 ТДКС Т2. К выв. 5 трансформатора Т2 подключен диод 0701, выполняющий 
функцию демпфера. 


Вторичные обмотки ТДКС используются для формирования питающих напряжений кинескопа 
СНАТ (Чвыс, Цуск), выходного видеоусилителя (@502), а также формирователя напряжения настрой- 
ки тюнера (ТУ1). 


Емкость конденсатора С706 с индуктивностью первичной обмотки ТДКС Т2 образует колеба- 
тельный контур, настроенный на среднюю частоту строчной развертки. 


Между коллектором транзистора ©0702 и корпусом включены строчные катушки ОС. 


Питание строчных катушек осуществляется по цепи: коллектор транзистора 0702, 
конденсатор С711, конт. 1 соединителей СМ№206, СР206, катушки ОС, конт. 2 соединителей СМ206, 
СР206, корпус. 


Радиоприемное устройство (РПУ) АМ/РМ собрано на отдельной плате. 


Основой РПУ АМ диапазона является микросхема 1С101, в состав которой входят УРЧ, гете- 
родин, смеситель, УПЧ и амплитудный детектор. 


В составе микросхемы имеются также УПЧ ЕМ диапазона и частотный детектор. 


Включение РПУ осуществляется переключателями АМ и ЕМ на панели переключения режи- 
мов в зависимости от выбранного поддиапазона. 


Низкочастотный сигнал снимается с детекторов АМ и ЕМ (выв. 9 микросхемы 1С101) и далее 
поступает в УМНЧ на микросхеме 1!С3З01. 


РПУ РЕМ диапазона представляет собой специальный узел, включающий УРЧ (0101), гетеро- 
дин-смеситель (О102), а также УПЧ и частотный детектор в составе микросхемы 1С101. Настройка 
на радиовещательные станции осуществляется счетверенным конденсатором переменной емкос- 
ти — КПЕ (две секции АМ и две секции ЕМ). 


Автоподстройка частоты гетеродина (выв. 9 микросхемы 1С101) осуществляется посредством 
варикапа 0104. 


Питание элементов РПУ производится напряжением +5 В от параметрического стабилиза- 
тора 0103. 


7.3. Регулировки 


К оперативным регуляторам телевизора относятся: 


О регулятор громкости \ВЗО1; 
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О регулятор яркости УВ 502, позвопяющий изменять уровень сигнала на катоде кинескопа, 
т.е. его режим; 


О регупятор настройки на телевизионные станции \/Н[504; 


О регулятор контрастности УВ503, позвопяющий изменять усиление видеосигнала транзи- 
стором ©1502 видеоусипителя, то есть размах видеосигнала на катоде кинескопа. 


В некоторых спучаях, например, после ремонта тепевизора, возникает потребность в неопе- 
ративных регулировках: 


О регулятор установки уровня задержки АРУ 5\УН501; 

О регупятор частоты задающего генератора кадровой развертки 5\/Н501; 
О регулятор линейности по вертикали 5\/Н502; 

О регулятор частоты задающего генератора строчной развертки 5\Н503; 


О регупятор, корректирующий границы частотного диапазона при настройке на телеви- 
зионные станции 5\2В01. 


7.4. Характерные неисправности 


При включении телерадиоприемника перегорает предохранитель Е1 

Вначапе следует произвести разрыв 1 (см. рис. 7.2) и проверить элементы: 0403-0406, С409, 
С403-С406. Затем включают телерадиоприемник в сеть и контропируют на выходе выпрямителя 
постоянное напряжение, которое должно быть не менее 12 В. Еспи предохранитель Е1 после кон- 
тропьного включения остался цеп, производят последовательно разрывы 2-8 (см. рис. 7.2) и омме- 
тром находят вначале узел, затем эпемент. которые вызвали перегрузку по питанию. 


Особо тщатепьно спедует проверить элементы выходных каскадов строчной и кадровой раз- 
верток: @601-С603, С543, С509, С703, @702, С706, 0701, С712, Т2 и т.д., а также УМНЧ (1С301, 
С309, СЗ19). 


Также спедует проверить исправность встроенной аккумуляторной батареи. 


Отметим, что короткозамкнутую нагрузку источника питания можно определить по потемнению 
некоторых эпементов из-за сипьного нагрева, в частности, токоограничитепьных резисторов А305 
(для микросхемы 1С301), В703 (для транзистора ©@701), В529, [548 (для микросхемы 1С501) ит.д. 


В некоторых случаях сам неисправный элемент сильно нагревается, что также обпегчает по- 
иск дефекта. Однако сипьный нагрев того или иного элемента может быть следствием неисправно- 
сти другого элемента, поэтому в этом случае необходима проверка всех элементов, находящихся 
в данном узле. 


Часто упомянутые выше токоограничительные резисторы разрываются из-за протекания 
бопьшого тока через них. Но предохранитель Е1 в этом спучае не перегорает, а неисправным ока- 
зывается тот ипи иной узел телерадиоприемника. 


Телевизор не включается, предохранитель Е1 цел 


Вначапе проверяют исправность токоограничительных резисторов, описанных в предыдущем 
пункте, а также поступление питающих напряжений на узлы и схемы телерадиоприемника: 


О выв. 16, 20 микросхемы 1С501 — не менее +10 В; 
О коллектор транзистора ©9702 — не менее +10 В; 


О коплектор транзистора @701 — не менее +11 В. 


Телерадиоприемник СО-889 81 


Затем проверяют наличие строчных импульсов по цепи: выв. 17 микросхемы 16501, 
транзистор 0701, база транзистора 0702. 


При отсутствии импульсов СИ на выв. 17 микросхемы 1С501 следует проверить напряжение 
на ее выв. 18 (должно быть не менее +3 В). Если напряжения нет, проверяют элементы: С538, 
С540, С539, В542, УН503. 


В противном случае принимают решение о замене микросхемы !С501. 


Если строчные импульсы поступают на базу транзистора ©702, а строчная развертка не за- 
пускается (напряжение питания на колпекторе транзистора ©1702 есть, транзистор сильно греется}, 
то проверяют исправность элементов: С706, С704, С703, С712, 0701, С750, 0733, С706, С707, Т2. 


Нет изображения и звука, растр есть, яркость регулируется 


При таком дефекте проверяют исправность тюнера ТУ1, а также элементов радиоканапа 
{©501, 1©501 и др.). 


Вначале на выв. 2 (АСС) тюнера контропируют напряжение 4...9 В. Еспи напряжения нет, 
проверяют исправность элементов С512, В516. Затем отключают выв. 2 тюнера от остальной схе- 
мы, и с внешнего источника питания подают на указанный вывод напряжение 4...9 В. Появление 
изображения и звука свидетельствует о неисправности микросхемы 1С501. 


Спедует проверить также элементы НЯ 518, 0508 (6, 2 В), В519, С550. 


Если напряжение и звук не появипись, проверяют правильность работы переключателей вы- 
бора поддиапазонов (ЧНЕ, УНЕ-Е, Н), расположенных на панепи переключения режимов, и поступ- 
ление напряжений выбора поддиапаЗонов на соответствующие выводы тюнера ТУ1. 


Далее проверяют поступление питающего напряжения +9...11 В на выв. 8 тюнера и коллек- 
тор транзистора ©4501. 


Затем отключают выв. 9 (1Е) тюнера от конденсатора С509 и касаются пюбым металлическим 
предметом, эпектрически соединенным с тепом чеповека, базы транзистора (501 и выв. 1, 28 мик- 
росхемы 1С501. Появпение на экране темных шумовых полос и сигналов радиостанций (хотя бы уси- 
ление звукового шума в динамической головке) свидетепьствует о неисправности тюнера ТУ1. Еспи 
же касание выв. 1, 28 микросхемы 1С501 привепо к изменению шумового фона, а базы транзистора 
0501 — нет, спедует проверить исправность транзистора и полосового фипьтра ЗА501. 


В случае, если касание щупом упомянутых выше контрольных точек не привело к жепаемому 
результату, спедует заменить микросхему 16501. 


Нет звука, изображение нормальное 


Проверяют исправность эпементов С517, С518, С544, 0301, СЗ10, переключатепи ЦНЕ, 
УНЕ-1, Н панели переключения режимов, а также \МВЗ01, СЗ04. 


Осциллографом проверяют цепь прохождения звукового сигнала: выв. 11 микросхемы 1С501, 
конденсатор С517, диод 0301, конденсатор СЗ10, переключатепи УНЕ, УНЕ-1., Н, резистор МВЗО1, 
конденсатор СЗО4, выв. 8 микросхемы 1С301 (УМНЧ). 


Проверить УМНЧ можно с помощью щупа, эпектрически соединенного с тепом человека. 


При касании щупом выв. 8 микросхемы 1С301 в динамической гоповке 5Р1 допжен появить- 
ся звук фона переменного тока. 


Если фона нет, проверяют динамическую гоповку 5Р1 и элементы СЗ01, СЗ06, 402. 


При напичии специапьного сервисного генератора (типа “ЛАСПИ — ТТОЗ” или ему подобно- 
го) подают на вход фипьтра СЕ501 сигнал ПЧЗ (6,5 МГц) и контролируют наличие звукового сигна- 
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ла частотой 1000 Гц в динамической головке ЗР1. Если сигнала нет, подстраивают контур Т502 до 
появления максимального неискаженного звукового сигнала. 


Если звуковой сигнал при проведении выше перечисленных действий не появляется, заменя- 
ют микросхему 1С301. 


Экран засвечен белым светом, звуковое сопровождение есть 
Чаще всего причина дефекта заключается в неисправном транзисторе ©0502. 


Также следует проверить исправность элементов С552, \УН502, С534. 


Нет настройки на телевизионные станции 
Проверяют цепи формирования напряжения настройки. 


Вначале контролируют напряжение 100 В, формируемое выпрямителем 0733, и поступле- 
ние его на нижний вывод (по схеме) резистора В 546, а также напряжение +33 В на катоде стаби- 
литрона 0503. 


При вращении движков переменных резисторов 5\УВО1 и \МНВ504 напряжение на выв. 4 тюне- 
ра ТУ1 должно изменяться в пределах 0.5...31 В. 


В случае, если на выв. 4 тюнера происходит изменение напряжения настройки, а настройки 
на станции нет — следует заменить тюнер. 


Нет переключения поддиапазонов, телевизор работает в одном поддиапазоне 
Проверяют исправность переключателей поддиапазонов. 


Растр сужен по горизонтали, из динамической головки слышен звук низкого тона, 
яркость изображения понижена 
Проверяют исправность элементов С706, С750, С712, 0701, С707, 0506, С553, Т2, 0702. 


На экране наблюдается яркая вертикальная полоса 


Проверяют элементы цепи строчного отклонения: строчные катушки ОС, конденсатор С711. 
Особое внимание обращают на качество пайки элементов и надежность контактов соединителей 
(№206, СР206. 


На экране наблюдается яркая горизонтальная полоса 


Проверяют наличие питающего напряжения на коллекторе транзистора О©601, а также ис- 
правность элементов О601—©603, С509, кадровых катушек ОС и элементов С607, С605, С601, 
10501, А533. Особо следует проверить элементы цепи кадрового отклонения: резистор В533, 
конденсатор С509, соединители С№206, СР206, а также качество паек их выводов. 


Нет синхронизации изображения 


Прежде всего надо подстроить частоту строчной и кадровой разверток переменными 
резисторами 5\/Н503 и УНВ501, затем проверить питающие напряжения на выв. 16 и 20 микросхе- 
мы 1С501 (+9,5...10 В). 


Проверяют осциллографом поступление видеосигнала на выв. 6 микросхемы 1С501. 


Если указанные действия не выявили дефект, меняют микросхему 1С501. 


Телерадиоприемник СО-889 83 


Нарушена линейность изображения по вертикали 


Переменным резистором 5\/[Н502 пытаются отрегулировать изображение. Если это не удает- 
ся сделать, проверяют элементы С546, С529, 5УВ502. 


Не включается радиоприемник, телевизор работает 


Проверяют исправность переключателей ЕМ/АМ, расположенных на панели переключения 
режимов, а также элементы стабилизатора напряжения: ©0103, 0107, С128, С130, С129. Проверя- 
ют поступление питающего напряжения +5 В на выв. 10 микросхемы 1С101 и на транзисторы ©1101 
(+4,5 В — коплектор), @102 (+4 В — коллектор). 


Проверяют исправность элементов С122, 0302, ©0101, 9102, 0104. Если неисправный эле- 
мент не найден, заменяют микросхему [С101. 


Приемник не работает в одном из поддиапазонов 


Проверяют переключатели ЕМ/АМ панели переключения режимов, элементы 0101, 0102, 
0104, 0302, 1С101 (заменой), а также резонансные контура. 
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8. Телевизоры ЕГАТАМ ЁТ-1298Л-Т-1499 


8.1. Общие сведения 


Телевизоры ГАТАМ 1Т-1298/-Т-1499 выполнены на базе шасси М9608 и отличаются лишь раз- 
мером кинескопа по диагонали. 


Технические характеристики 
Применяемый кинескоп черно-белый с диагональю экрана 12 см (11-1298) и 14 см (11-1499) 


Звуковая выходная мощность, Вт, не менее ........... ен. . 0,25 


Настройка на программы в 
диапазонах МВ (1-12 каналы) и ДМВ (25-57 каналы) электронным регулятором 


Чувствительность канала изображения, 
ограниченная синхронизацией разверток, мкВ, не более: 


в диапазоне МВ (УНР) ................ еее нни» 700 
в диапазоне ДМВ (УНР) .............. еее енаеьа, 100 


Напряжение питающей сети, при котором 
телевизор сохраняет работоспособность, В: ......... не. ... 200...240 


Потребляемая мощность от питающий сети, Вт, не более: 


| 1=1298}. о оао ба О опыборзнос а оне ра 15 
-Т-1499 >. бе па о Зои ое свое 20 
Масса телевизора без упаковки, кг ............. еее анаиньяя 3 


8.2. Принцип работы 


Рассмотрим принцип работы телевизора по структурной (рис. 8.1) и принципиальной 
(рис. 8.2) схемам. 


Радиосигнал вещательного телевидения поступает на антенные входы селекторов каналов 
УНЕ (111) и ЧНЕ (142) соответственно. 


Выход селектора 142 подключается к смесителю селектора 11, который в данном включе- 
нии работает как дополнительный усилитель. 


Сигнал ПЧ со смесителя селектора 1М1 поступает через конт. 2 соединителя с шасси на со- 
гласующий каскад, выполненный на транзисторе 2\1, и далее на полосовой фильтр 271. С фильтра 
сигнал ПЧ поступает на выв. 8, 9 микросхемы 2М1, в составе которой имеются: УПЧИ, видеомоду- 
лятор, схема АРУ и предварительный видеоусилитель (рис. 8.3). 


В микросхеме сигнал ПЧ поступает на входы дифференциального регулируемого УПЧ, после 
которого сигнал далее подается на видеодемодулятор. 


Через выв. 1, 14 микросхемы к видеодемодулятору подключен опорный контур 21.СВ, настро- 
енный на ПЧ сигнала изображения. С выхода видеодемодулятора сигнал поступает на предвари- 
тельный видеоусилитель, а с него через выв. 3 на режекторный фильтр 371, настроенный на ПЧЗ, 
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Рис. 8.1. Структурная схема телевизора ГАТАМ (Т-1298Л_Т-1499 


равную 6,5 МГц (5,5 МГц). Видеосигнал после режекторного фильтра поступает на оконечный ви- 
деоусилитель на транзисторе З\1 и далее на катод кинескопа. 


Микросхема 2М1 содержит также схему АРУ, которая вырабатывает управляющие напряжения 
для регулировки усиления УПЧИ в составе микросхемы 2М1 и селекторов каналов. Пороговое значе- 
ние напряжения задержки АРУ устанавливается подключенным к выв. 5 микросхемы 2М1 делителем 
2513 2\\1 28.12 2859. Напряжение задержки АРУ регулируется переменным резистором 2\/\/1. 


Видеосигнал с микросхемы 2М1 подается также через полосовой фильтр 671 на выв. 12 мик- 
росхемы 6М1. В составе микросхемы имеются УПЧЗ, ЧМ демодулятор, УНЧ и эпектронный аттеню- 
атор (рис. 8.4). 


В микросхеме сигнал ПЧЗ поступает на предварительный усилитель-ограничитель (УПЧЗ), а 
с него — на частотный демодулятор, к которому подключен внешний опорный контур 6Ё1 6С5 
(выв. 1, 2 микросхемы 6М1). 


С ЧМ демодулятора с выв. 4 микросхемы 6М1 низкочастотный сигнал подается через конден- 
сатор 6С12 на регулятор громкости 6\\1, а с него — через выв. 7 микросхемы на предварительный 
УНЧ, УМНЧ в составе 6М1. С выхода УМНЧ (выв. 8 микросхемы 6№1) сигнал низкой частоты посту- 
пает на динамические головки 651 и 652. 


Источник питания телевизора состоит из сетевого трансформатора 8Т1, выпрямителя (8С1, 
В\1, 8С2, 8\2, 8СЗ) и компенсационного стабилизатора напряжения (8\3-8\6). 


Питание телевизора осуществляется также от бортовой сети автомобиля через разъемное 
соединение 8СК1. 
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Рис. 8.3. Структурная схема микросхемы КА2912 
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Рис. 8.4. Структурная схема микросхемы КА2102А 


Видеосигнал с микросхемы 2М1, помимо УПЧЗ и оконечного видеоусилителя, поступает на 
выв. 15 (вход селектора синхроимпульсов} микросхемы 4М1. 


В составе микросхемы имеются задающие генераторы кадровой и строчной разверток, схе- 
ма ФАПЧ строчной развертки, синхроселектор, формирователь строчных импульсов, генератор об- 
ратного хода кадровой развертки, выходной каскад кадровой развертки (рис 8.5). 


Структурная схема микросхемы 4М1 (КА2133ЗА) приведена на рис. 8.5. 


Селектор синхроимпульсов выделяет из видеосигнала кадровые и строчные синхронизирую- 
щие импульсы. 


Строчные синхроимпульсы поступают на схему ФАПЧ, которая вырабатывает напряжение 
для управления работой задающего генератора строчной частоты, причем частота и фаза импуль- 
сов генератора строчной развертки приводятся в соответствие с частотой и фазой ССИ. С выход- 
ного каскада строчной развертки на схему ФАПЧ через выв. 14 микросхемы 4М1 поступают 
измерительные импульсы. 
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Рис. 8.5. Структурная схема микросхемы КА2133А 


Задающий генератор строчной развертки представляет собой генератор, управляемый на- 
пряжением (ГУН). Он управляется схемой ФАПЧ и переменным резистором 4\\1 (регулятор час- 
тоты строк). 


С задающего генератора строчной развертки строчные импульсы поступают через формиро- 
ватель и выв. 9 микросхемы 4М1 на выходные каскады строчной развертки. 


Предварительно строчные импульсы усиливаются по мощности транзистором 4\1, а затем 
через конденсатор 4С11 поступают на базу мощного ключевого транзистора 4\3, нагрузкой кото- 
рого являются ТДКС 4Т1 и строчные катушки ОС. 


Питание на элементы выходного каскада строчной развертки подается от источника питания 
следующим образом: на транзистор 4\/1 через резистор 4Н9, а на транзистор 4/3 — через первич- 
ную обмотку ТДКС 4Т1. 


Чтобы помехи по питанию от строчной развертки не проникали на другие узлы телевизора 
между источником питания и строчной разверткой установлен фильтр 411 4С9 4\4. 


Диод 4\5 в выходном каскаде выполняет роль демпфирующего элемента. 


Емкость конденсатора 4С16 с индуктивностью первичной обмотки ТДКС образуют колеба- 
тельный контур, настроенный на частоту строчной развертки. Измеритепьные импульсы для схемы 
ФАПЧ снимаются с колпектора выходного транзистора 4\З3 и через элементы 4В7, 4С5 поступают 
на выв. 14 микросхемы 4М1. 


ТАКС 4Т1 является вторичным источником питания. Он вырабатывает высокое напряжение, 
которое с высоковольтного выхода через выпрямитель поступает на аквадаг кинескопа. Кроме то- 
го, с коллектора транзистора 4\/3 строчные импульсы обратного хода выпрямляются диодом 4\6 и 
положительное напряжение подается на выходной видеоусилитель, выполненный на транзисторе 
ЗУ, а также на модулятор и ускоряющий электрод кинескопа. 
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Напряжение на накал кинескопа подается от источника питания через токоограничитепьный 
резистор 7В2. 


Питание строчных катушек ОС осуществляется по цепи: коллектор транзистора 4\3, ОС 
(4-2), катушка 413, конденсатор 4С12, корпус. 


Узел кадровой развертки реализован внутри микросхемы 4М1 и состоит из задающего гене- 
ратора кадровой развертки, генератора пилообразного напряжения (ГПН), генератора обратного 
хода и выходного каскада. 


Синхроселектор в составе микросхемы 4М1 с выв. 16 формирует кадровые синхроимпульсы, 
которые через фильтр 5С1 581 5С3 5С2 подаются на задающий генератор кадровой развертки 
(выв. 1 микросхемы 4М1), синхронизируя его работу. Задающий генератор представляет собой 
ГУН, частота импульсов которого зависит от напряжения, приложенного к выв. 1 микросхемы 4М1. 
Для регулировки частоты кадровой развертки к выв. 1 микросхемы подключен делитель напряже- 
ния 5\/З3 5.4 5В7. . 


Нагрузкой узла кадровой развертки являются кадровые катушки ОС 511. 


Ее питание осуществляется по цепи: выв. 8 микросхемы 4М1, кадровые катушки ОС (511), 
конденсатор 5С9, элементы 583, 5М/1, корпус. 


Узел кадровой развертки охвачен отрицательной обратной связью дпя обеспечения высокой 
линейности пилообразного напряжения кадровой развертки, а также дпя коррекции линейности 
растра по вертикали. 


Обратная связь реализована по цепи: выв. 8 микросхемы 4М1, ОС, резисторы 5812, 5810, 
выв. б микросхемы 4М1. 


8.3. Регулировки 


К оперативным регупяторам телевизора относятся: 


О регулятор громкости 6\/1; 


О регулятор яркости 3\/2, позволяющий изменять уровень сигнала на катоде кинескопа, т.е. 
его режим; 


О регулятор контрастности З\//1, позволяющий изменять усиление видеосигнала на выходе 
видеоусилителя, т.е. размах видеосигнала на катоде кинескопа. 


В некоторых случаях, например, после ремонта телевизора, возникает потребность в неопе- 
ративных регуляторах: 


О регулятор установки уровня задержки АРУ 2\/1; 
О регулятор частоты задающего генератора кадровой развертки 5\/\/3; 
регулятор размера растра по вертикали 5\//1; 


©) 

О регулятор линейности растра по вертикали 5\/2; 

О регулятор частоты задающего генератора строчной развертки 4\/1; 
©) 


регулятор линейности растра по горизонтали 413. 
8.4. Характерные неисправности 


При включении телевизора перегорает сетевой предохранитель 8Е1 
Неисправность следует прежде всего искать в сетевом трансформаторе и выпрямителе. 
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Чтобы локализовать неисправность, надо разорвать цепь (разрыв 1), как указано на рис. 8.2. 
Необходимо также проверить исправность эпементов 8С1, 8С2, 8\1, 8\М2, 8С3. 


Если при повторном включении телевизора сетевой предохранитель опять перегорает (при 
условии исправности элементов выпрямителя), следует заменить трансформатор 8Т1. 


При включении телевизора перегорает предохранитель 8Е2 (2А) или одновременно 
ЗЕТи ВЕ? 

Неисправность следует искать в элементах выпрямителя, параметрического стабилизатора и 
нагрузках источника питания. 


Чтобы локализовать неисправность, последовательно разрывают цепи (разрывы 1—5) и опре- 
деляют, находится ли короткое замыкание в нагрузках источника питания — в микросхемах 6№1 и 
4М1 или в выходном каскаде строчной развертки. 


Если короткого замыкания в нагрузках источника питания нет, проверяют исправность эле- 
ментов выпрямителя и стабилизатора напряжения 8СЗ-8С7, 8\1-8\6. 


После нахождения неисправного элемента восстанавливают цепи в точках разрывов на пе- 
чатной плате. 


Телевизор не включается, предохранители 8Е1 и 8Е2 целы 


При таком дефекте проверяют, поступают ли питающие напряжения на элементы 4М1 (выв. 4, 
7, 10), 4\1 (коллектор), 4\3 (коллектор). 


Если питающие напряжения сильно занижены (меньше 5 В), разрывают цепи (разрывы 2 и 3) на 
печатной схеме и проверяют напряжение на выходе стабилизатора напряжения (+12 В). Если 
напряжение превышает 13 В, проверяют исправность элементов выпрямителя и стабилизатора. 


Причиной заниженного напряжения на выходе исправного стабилизатора напряжения явля- 
ется увеличение потребляемого тока одним или несколькими нагрузочными элементами. Значи- 
тельное увеличение тока потребпения, например, микросхемой 6М№1, заметно по почернению или 
сильному нагреву токоограничительного резистора 684. Неисправность микросхемы 4М№1 можно 
также выявить по увеличению температуры ее корпуса (выше 50°С). Однако причиной нагрева 
корпуса микросхемы может быть также неисправность одного из внешних элементов, таких как 
5С9, 5Ё1 и др. 


Исправность элементов выходного каскада строчной развертки также можно проверить по 
тепловому нагреву транзисторов 4\1, 4\3, трансформатора 4Т1, катушки 4Ё1, диодов 4\5, 4\/4. 


Например, если сильно нагреваются транзистор 4\3 и катушка 411, то надо проверить ис- 
правность самого транзистора, ТДКС 4Т1 и элементов 4С18, 4\5, 4С13, 4С14. 


Особое внимание при выходе из строя транзистора 4\/3 следует обратить на исправность эле- 
ментов 4С11, 4\2, 4С12, 412, 4С16, а также 4\/5, 4С13, 4С14. 


Возможна вероятность и того, что телевизор не включается, но ни один из перечисленных 
выше элементов не нагревается сверх нормы (20...30°С), на выходе стабилизатора напряжения ис- 
точника питания напряжение в норме (+12 В) и на все основные нагрузочные элементы поступают 
нормальные питающие напряжения. В этом случае сначала следует проверить наличие строчных 
импульсов на выв. 9 микросхемы 4М1. 


Их отсутствие может быть вызвано неисправностью самой микросхемы, ее внешних элементов, 
транзистора 4\1. Для этого проверяют элементы 4С4, 4С8, 4С7, 481, 4С1, а также 4В8, 4С20, 4\1. 


Если в ходе проверки не выявлен неисправный элемент, а дефект сохранился, следует заме- 
нить микросхему 4М1. 
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Телевизор включается, есть звук, нет растра 
Вначале проверяют поступление строчных импульсов с выв. 9 микросхемы 4М1 через тран- 
зистор 4\1 на базу транзистора 4\3. 


Затем разрывают цепь (разрыв 6) на печатной плате и проверяют поступление питающего на- 
пряжения +12 Всвыв.1 ТДКС 411. 


Далее проверяют последовательно элементы 4\1, 4\/2, 4С11, 4\3, 4С18, 4С16, 4Т1, 4\5, 
4С13, 4С14, 4С12, а также 4\/7, 4810, 4С15, 4С17, ЗВ11, З\1, 3С4. 


Следует также проверить наличие накала кинескопа и положительного напряжения, снимае- 
мого с катода диода 4\6, а также анодного напряжения на аквадаге кинескопа. 


Осциллографом проверяют наличие видеосигнала на катоде кинескопа (амплитуда не ме- 
нее 20 В). 


Если выше перечисленные действия не выявили неисправного элемента, следует заме- 
нить кинескоп. 


Нет изображения и звука, растр есть, яркость регулируется 
При таком дефекте необходимо проверить работоспособность селекторов каналов 131 и 12, 
а также элементов радиоканала. 


Вначале регулятором 2\\/1 изменяют уровень АРУ до появления изображения и звука. Если 
этого не удалось добиться, проверяют поступление напряжения АРУ (около 9 В) на конт. 3 внешне- 
го соединения основного шасси и на селектор каналов 111. 


Затем проверяют исправность транзистора 2\1 и поступление питающего напряжения на 
выв. 7, 12 микросхемы 2М1. 


Отключают конт. 2 селектора 11 внешнего соединения от основного шасси. 


Металлическим предметом, электрически соединенным с телом человека, касаются базы 
транзистора 2\1 (при включенном телевизоре). Появление на экране темных шумовых полос или 
дополнительного шумового “снега”, а в динамических головках — низкочастотного треска или сиг- 
налов радиостанций, свидетельствует о неисправности селекторов каналов. 


Если же при касании базы транзистора 2\1 на экране и в динамических головках ничего не 
меняется, следует заменить микросхему 2№1. 


Нет звука, изображение нормальное 


Проверяют исправность следующих элементов: динамических головок 651, 6$2, телефонно- 
го гнезда 6СВ1, а также 6\/1, 6С14, 6С13, 6С15, 6С11, 6С10. 


Для проверки УНЧ надо коснуться отверткой, электрически соединенной с телом человека, 
выв. 4, 7 микросхемы 6М1. В динамических головках должен появиться низкочастотный фон. Если 
этого нет, следует заменить микросхему, но перед этим следует проверить наличие питающего на- 
пряжения +12 В на выв. 10 микросхемы. 


Если УНЧ исправен, проверяют исправность (заменой) полосового фильтра 621. Если после 
всех действий звук так и не появился, заменяют микросхему 6№1. 


Может быть случай, когда звуковой сигнал есть, но сопровождается хрипами, треском и сильно 
искажен. В этом случае можно подстройкой контура 611 6С5 добиться устранения неисправности. 


Экран засвечен белым фоном, звук есть. 
Чаще всего причиной дефекта является неисправность транзистора З\1. 
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Растр сужен по горизонтали, из динамической головки слышен звук низкого тона 


Причиной дефекта может быть утечка в одном из конденсаторов 4С16, 4С13, 4С14. Проверя- 
ют их заменой. 


Если конденсаторы исправны последовательно проверяют элементы 4\3, 4Т1 (заменой), 
4С18, 4\5. 


На экране наблюдается яркая вертикальная полоса 
. : 
Проверяют элементы цепи питания строчных катушек ОС: 4\3, конт. 16 шасси, ОС, конт. 15 
шасси, катушка 413, конденсатор 4С12. 


Особое внимание обращают на качество пайки выводов этих элементов. 


На экране наблюдается яркая горизонтальная полоса 


Осциллографом проверяют кадровые пилообразные импульсы на выв. 8 микросхемы 4М1. 
Если импульсов нет, то контролируют поступление питающего напряжения +12 В на выв. 4 мик- 
росхемы. 


Проверяют кадровые катушки ОС и элементы 5С8, 5С7, 5\2, 5С9, 583, 5\М1. 


Если они исправны, а дефект остался, то заменяют микросхему 4М1. 


Нет кадровой синхронизации 


Осциллографом проверяют наличие кадровых синхроимпульсов на выв. 16, 1 и видеосигнала 
на выв. 15 микросхемы 4М1. Если регулятором 5\\/!З удается временно убрать дефект, то проверя- 
ют исправность элементов 5С1, 588, 5В1, 5С3, 5С2, 5В2, 5ВУ7, 5С5. 


Если дефект не удается устранить заменой или проверкой выше перечисленных элементов, 
следует заменить микросхему 4М1. 


Нет строчной синхронизации 
Осциллографом проверяют наличие СИОХ на выв. 14 микросхемы 4М1, а также видеосигна- 
ла на выв. 15 той же микросхемы. 


Если регулятором 4\\/1 удается временно убрать дефект, то проверяют исправность элемен- 
тов 4С4, 4С7, 4С8, 4В4, 4В6. 


Если дефект не удается устранить заменой или проверкой выше перечисленных элементов, 
следует заменить микросхему 4М1. 


На экране наблюдается негативное изображение 


Такой дефект чаще всего бывает по причине потери эмиссии катодом кинескопа. Чтобы про- 
длить его работоспособность можно увеличить ток его накала. Для этого достаточно в позиции 7В2 
установить такой же по мощности резистор, но меньшего номинала (3,9 Ом; 4,3 Ом т.д.). 


Изображение темное, с низкой контрастностью 

В этом случае проверяют исправность трансформатора 4Т1 (заменой), и работоспособ- 
ность оконечного видеоусилителя. Следует также проверить элементы ЗСЗ, 3С2, ЗС1, З\1, 3С4, 
4С17, 4\6. 
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На экране слева и справа растра “бегут волны”, изображение может мерцать 


Осциллографом проверяют пульсации напряжения на конденсаторах 8С4 и 8С7. В первом 
случае пульсации должны быть не более 0,5 В, во втором — не более 0,1 В. Следует проверить ем- 
кость этих конденсаторов. Емкость конденсатора 8С4 должна быть не менее 1000 мкФ, а 8С7 — не 
менее 150 мкФ. 
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9. Телерадиоприемник 51ЕЗТА/ОАСНШ $8В23-21/4 





9.1. Общие сведения 


Телерадиоприемник имеет несколько модификаций: 


О без встроенного радиоприемного устройства (РПУ); 
О с дополнительным сетевым адаптером; 
О с растянутой шкалой диапазона ЕМ РПУ. 


Также имеется 3 варианта корпусного исполнения. 

Технические характеристики 

Применяемый кинескоп черно-белый с диагональю экрана 23 см 
Максимальная звуковая выходная мощность, Вт ........... ен ьь. 1 


Чувствительность канала изображения, 
ограниченная синхронизацией разверток, мкВ, не более: 


вдиалазоне: МВ: (МУН - ле бо орет 100 

в диапазоне ДМВ (УНВ) ............. ее ееееньани я 150 
Чувствительность радиоприемника, мкВ, не более: 

в диапазоне АМ ................ еее ченеееянноние 1000 

в диапазоне. ЕМ: _;...:. ооо рес р иен 50 


Напряжение питающей сети, при котором телевизор 
и радиоприемник сохраняют работоспособность, В: 


от сети 220В[ ........... ани о ОКО 200...230 
от бортовой сети автомобиля ............. ее ньиньньн, 12...14,8 


Потребляемая мощность от питающий сети, ВТт, не более: 


от сети переменного тока ............... еее енньь 20 
от бортовой сети автомобиля .............. ине нннне 15 
Масса телерадиоприемника без сетевого адаптера, кг .................. 5 


9.2. Принцип работы 


Рассмотрим принцип работы телевизора по структурной (рис. 9.1) и принципиальной 
(рис 9.2) схемам. 


Радиосигнал вещательного телевидения поступает на антенный вход телевизионного тю- 
нера №101. 


Управление тюнером осуществляется следующим образом: 


О переключение поддиапазонов Ч, УЕ, УН — переключателем Х$101, 
О настройка на телевизионные станции — переменным резистором В108. 
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Рис. 9.1. Структурная схема телерадиоприемника ЗЕЗТА/ОЯСНИО $823-24/4 
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С выхода тюнера (выв. !Е) сигнал ПЧИ поступает через усилительный каскад на транзисторе 
\201 и полосовой ПАВ-фильтр 7201 на выв. 1, 16 микросхемы №201. В составе микросхемы имеют- 
ся следующие узлы: УПЧИ, схема АРУ, видеодемодулятор, ЧМ демодулятор. 


й 


В микросхеме сигнал ПЧ поступает на входы дифференциального регулируемого УПЧИ, по- 
сле которого усиленный сигнал подается на видеодемодулятор. Через выв. 8, 9 микросхемы к син- 
хронному видеодемодупятору подключен опорный контур С219 1202. 


На выходе видеомодулятора (выв. 12 микросхемы №201) формируется видеосигнал, который 
через режекторный фильтр 7701 поступает на оконечный видеоусилитель \701, а также на вход се- 
лектора в составе микросхемы №601 (выв. 15) и через полосовой фильтр 7202 (6,5 МГц) на вход ЧМ 
демодулятора (выв. 5 микросхемы №201). 


Видеосигнал с оконечного видеоусилителя поступает на катод кинескопа. 


Частотно-компенсированный регулятор контрастности В709, С702, С703, В705, В706, кото- 
рый включен в цепь оконечного видеоусилителя, позволяет изменять значение эквивалентной на- 
грузки и, соответственно, усиление видеоусилителя на транзисторе №701, сохраняя его АЧХ без 


изменения. 


Частотный демодулятор формирует сигнал звукового сопровождения, который с выв. 7 мик- 
росхемы №201 подается через регулятор громкости В306, УМНЧ (№301) на динамическую головку. 


В телевизоре предусмотрена возможность подключения головных телефонов (соедини- 
тель Х$302). 
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Микросхема №201 содержит также устройство АРУ, которое вырабатывает управляющее на- 
пряжение для автоматической регулировки усиления тюнера №101 (вывод АСС). 


Источник питания телерадиоприемника состоит из регулируемого стабилизатора напряжения 
компенсационного типа (\/401-\403, \0403) и сетевого адаптера (включает в себя сетевой транс- 
форматор и выпрямитель). Диод /0405 защищает стабилизатор напряжения телевизора от возмож- 
ной “переполюсовки” напряжения при питании телерадиоприемника от бортовой сети автомобиля. 


Напряжение настройки тюнера формируется переменным резистором В108, а резистор 
А106 используется для предварительной коррекции диапазона принимаемых частот. Питание на 
формирователь напряжения настройки подается с выпрямителя \0603. Далее напряжение по- 
ступает через ограничительный резистор А105 на стабилитрон \0103, который формирует на- 
пряжение 33 В. 


Видеосигнал с микросхемы №201 поступает также на синхроселектор (в составе микросхемы 
№01), формирующий кадровые и строчные синхронизирующие импульсы. 


Узел кадровой развертки реализован в составе микросхемы №601 и состоит из задающего ге- 
нератора кадровой развертки, генератора пилообразного напряжения (ГПН), генератора обратно- 
го хода и выходного каскада (рис. 9.3). 


В составе микросхемы имеются также следующие узлы: схема ФАПЧ строчной развертки, гене- 
ратор строчных импульсов, выходной формирователь ССИ и внутренний стабилизатор напряжения. 


Узел кадровой развертки охвачен отрицательной обратной связью, необходимой для обеспе- 
чения высокой линейности пилообразного напряжения кадровой развертки, а также для коррекции 
линейности растра по вертикали. 


Обратная связь кадровой развертки реализована по цепи: выв. 8 микросхемы №601, кадро- 
вые катушки ОС, фильтр А508 В509 С509, выв. 6 микросхемы №601. Частоту свободных колебаний 
задающего генератора кадровой развертки определяет уровень приложенного к выв. 1 микросхе- 
мы №601 постоянного напряжения, которое регулируется переменным резистором Н501. 


Синхроселектор в составе микросхемы №601 из принимаемого видеосигнала формирует кад- 
ровые синхроимпульсы, которые синхронизируют работу задающего генератора кадровой разверт- 
ки (выв. 16, 1 микросхемы). 


Питание кадровых катушек ОС осуществляется по цепи: выв. 8 микросхемы №01, ОС, 
конденсатор С510, резистор Н516, корпус. 


Синхроселектор формирует ССИ, которые поступают на схему ФАПЧ, корректирующую рабо- 
ТУ задающего генератора строчной развертки в соответствии с внешним видеосигналом. 


Частоту свободных колебаний генератора строчной развертки определяет уровень приложен- 
ного к выв. 18 микросхемы №01 постоянного напряжения, который регулируется переменным 
резистором В 605 и схемой ФАПЧ. 


На схему ФАПЧ поступают два сигнала — ССИ с синхроселектора и импульсы обратного хо- 
да с выходного каскада строчной развертки. На выходе схемы ФАПЧ вырабатывается напряжение, 
величина которого изменяет частоту и фазу запускающих импульсов задающего генератора в со- 
ответствии с ССИ, выделенными из входного видеосигнала. 


С задающего генератора строчные импульсы поступают на усилитель и далее через выв. 9 
микросхемы №601 на предвыходной каскад, выполненный на транзисторе \/601, который усиливает 
приходящие сигналы. Нагрузкой этого каскада является разделительный трансформатор Т602, с 
вторичной обмотки которого строчные импульсы подаются на мощный ключевой транзистор \/602. 
Нагрузкой последнего является ТДКС Т601. 
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Рис. 9.2. Принципиальная схема телерадиоприемника $1ЕЗТА/ОВСНО $8В23-21/4 
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Рис. 9.3. Структурная схема микросхемы иРС1379 


В выходном каскаде диод У0601 выпопняет функцию демпфера, а емкость конденсатора 
С612 с индуктивностью первичной обмотки ТДКС образуют колебательный контур, настроенный на 
среднюю частоту строчной развертки. Измерительные импульсы для схемы ФАПЧ снимаются с 
коллектора выходного транзистора \602 и поступают на выв. 14 микросхемы №601. 


Узел строчной развертки вырабатывает следующие вторичные напряжения: 


О анодное напряжение, поступающее с высоковольтного выхода ТДКС на аквадаг кинескопа; 


О отрицательное напряжение, поступающее с формирователя (С614, У0604) на вывод моду- 
лятора кинескопа; | 


О положительное напряжение, поступающее с выпрямителя \0605 на ускоряющий и фокуси- 
рующий электроды кинескопа. 


Между коллектором транзистора \602 и корпусом включены строчные катушки ОС, ток через 
которые протекает по цепи: коллектор транзистора №602, ОС, конденсатор С617, корпус. 


Напряжение питания 12 В на транзисторы выходного каскада строчной развертки подается 
через первичные обмотки трансформаторов Т602 и Т601. 


Радиоприемное устройство (РПУ) АМ/ЕМ собрано на отдельной плате (рис. 9.4). Основой РПУ 
является микросхема [С1 типа ТА2003, в состав которой входят: усилитель радиочастоты, два сме- 
сителя (АМ, ЕМ), два гетеродина, два УПЧ и два детектора. 


Переключение поддиапазонов осуществляется переключателем $1, коммутирующим поступ- 
ление напряжения +4,7 В на выв. 14 микросхемы 1С1. К выв. 3, 8 и 4, 7 микросхемы подключены 
полосовые фильтры промежуточной частоты соответственно 10,7 МГц (ЕМ)} и 455 кГц (АМ). К 
выв. 15 и 13 микросхемы 1С1 подключен входной контур ЕМ и контур гетеродина ЕМ, а к выв. би 
12 — входной контур АМ и контур гетеродина АМ соответственно. Контур демодулятора ЕМ подклю- 
чен к выв. 10 микросхемы. Питание на микросхему подается от отдельного компенсационного ста- 
билизатора напряжения, собранного на элементах О@001 и \0002. 
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Рис. 9.4. Принципиальная схема радиоприемного устройства телерадиоприемника З!ЕЗТА/ОВСНЮО 
$823-21/4 


Выходной звуковой сигнал с РПУ поступает в точку С, которая находится перед регулятором 
громкости (см. рис. 9.2). 


Переключение режимов работы (телевизор/радиоприемник) осуществляется переключате- 
лем Х$5402, который коммутирует поступление питающего напряжения на РПУ и телевизор. 


Питающее напряжение не коммутируется на УМНЧ, так как данный узел используется как те- 
левизором, так и радиоприемником. 


9.3. Регулировки 


К оперативным регуляторам телевизора относятся: 


О регулятор громкости 8306; 


о регулятор яркости НВ613, позволяющий изменять уровень сигнала на катоде кинескопа, 
те. его режим; 


О регулятор контрастности Н709, позволяющий изменять усиление видеосигнала \701 ви- 
деоусилителя, то есть размах видеосигнала на катоде кинескопа; 


О регулятор настройки на телевизионные станции В108. 


В некоторых случаях, например, после ремонта телевизора, возникает потребность в неопе- 
ративных регуляторах: 


О регулятор выходного напряжения основного стабилизатора В 404; 
О регулятор частоты задающего генератора кадровой развертки Н501; 
О регулятор линейности растра по вертикали Н511; 


О регулятор частоты задающего генератора строчной развертки Нб0б; 
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О регулятор линейности растра по горизонтали 1603; 


О регулятор, корректирующий границы частотного диапазона при настройке на телеви- 
зионные станции Н106. 


9.4. Характерные неисправности 


При включении телевизора перегорает предохранитель Е401 
Неисправность следует искать в элементах стабилизатора напряжения и его нагрузках. 


Чтобы локализовать неисправность, надо проверить исправность стабилизатора напряжения. 
Для этого разрывают цепь после переключателя 5\М\/1 (точка “разрыв 8” на рис. 9.2) и после резис- 
тора АЗО5 (точка “разрыв 6”), т.е. отключают все нагрузки стабилизатора напряжения. Затем уста- 
навливают переключатель Х$402 в положение “Телевизор” и проверяют работоспособность 
стабилизатора напряжения. Если на выходе стабилизатора нет напряжения 12 В (точка В на 
рис. 9.2), то следует убедиться в поступлении напряжения от сетевого адаптера или от бортовой се- 
ти автомобиля на эмиттер транзистора \401. Если первичное напряжение на входе стабилизатора 
есть, а выходного напряжения нет, то проверяют исправность элементов \401, \402, \403, У0403, 
С404, С401. 


После замены в стабилизаторе любого полупроводникового элемента необходимо отрегули- 
ровать величину выходного напряжения (+12 В) переменным резистором В404. 


Если стабилизатор исправен, то проверяют его нагрузки на предмет короткого замыкания. 
Для этого их последовательно отключают от стабилизатора (“разрывы 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9”) и проверя- 
ют на короткое замыкание по питанию. Заметим, что если выходит из строя по питанию (короткое 
замыкание) микросхема №301 (УМЗЧ), то у резистора НЗОЗ корпус становится темным и впослед- 
ствии он разрывается. 


То же самое происходит с микросхемами №01 (А502, \0501), №201 (А216) и транзисторами 
\601 (2609), \602 (\0606). 


При данной неисправности чаще всего выходят из строя элементы \602, №601, №301. 


Телевизор не включается, предохранитель Е401 не перегорает, иногда может быть 
звуковое сопровождение 

При таком дефекте проверяют, подается ли питающее напряжение на микросхемы №201 
(выв. 11), №601 (выв. 9, 12) и транзисторы \601, \602. 


Затем контролируют наличие ССИ на выв. 9 микросхемы №01. Если их там нет, проверяют 
исправность элементов С609, \601, С608, С604, С605. 


Если эти элементы исправны, а дефект не устранен, следует заменить микросхему №601. Ес- 
ли импульсы на выв. 9 микросхемы №601 есть, а телевизор не включается, то проверяют элемен- 
ты выходного каскада строчной развертки \601, Т602, Т601, \602, \0601, С612, \0602, \О606. 
Также проверяют элементы вторичных выпрямителей ТДКС Т601, а именно \0603, \0605, С640, 
\0604, С614 и их нагрузки (\701 и цепи кинескопа). 


Нет изображения и звука, растр есть, яркость регулируется 
Причиной дефекта может быть тюнер №101 или элементы радиоканала \201, №201 и др. 


Вначале контролируют на выв. АСС тюнера напряжение +4...9 В. Если напряжения нет, про- 
веряют исправность конденсаторов С206, С207. Затем отключают вывод АСС тюнера от остальной 
схемы и от внешнего источника питания подают на него напряжение +4...9 В. Если изображение и 
звук появились, то следует заменить микросхему №201. 
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Если изображение и звук не появились, проверяют правильность работы переключателя вы- 
бора поддиапазонов Х$101, а также поступление напряжений питания на выв. ВМ тюнера и выв 11 
микросхемы №201. 


Затем отключают вывод 1Е тюнера М101 от конденсатора С201 и касаются любым металличе- 
ским предметом, электрически соединенным с телом человека, базы транзистора \201 и выв. 1, 16 
микросхемы №201. 


Появление в обоих случаях на экране темных шумовых полос и сигналов радиостанций (хотя 
бы усиление звукового шума) в динамических головках свидетельствует о неисправности тюнера. 
Если же касание выв. 1, 16 микросхемы №201 привело к изменению шумового фона, а касание ба- 
зы транзистора №201 — нет, то необходимо проверить транзистор \201 и фильтр 7201 В случае ес- 
ли любые касания указанных точек не привели к желаемому результату, следует заменить 
микросхему №201. 


Нет звука, изображение нормальное 
Проверяют исправность элементов НВ306, №301, 01-03, №201, 2202. 


Чтобы проверить работоспособность микросхемы №301, следует коснуться металлическим 
предметом, электрически соединенным с телом человека, ее выв. 3. 


При этом в динамических головках должен появиться слабый фон переменного тока. 


Если же фона переменного тока нет, проверяют поступление питающего напряжения +12 В 
на выв. 6 микросхемы и исправность элементов: С303, СЗ02, С304, СЗ07, динамической головки. 


Элементы №201, 72202 проверяют заменой. 


Если имеется специальный сервисный генератор, то подают на вход фильтра 7202 сигнал 
ПЧЗ (6,5 МГц) и контролируют наличие звукового сигнал на выв. 7 микросхемы М№201. Если сигна- 
ла нет, подстраивают контур 1202 С219 до появления звука. 


В случае отсутствия звука после всех вышеперечисленных действий заменяют микросхе- 


му №201. 


Экран засвечен белым светом, звуковое сопровождение есть 
Чаще всего причина дефекта заключается в неисправности транзистора \701. 


Проверяют также исправность элементов \701, С703, В707, С704, С701, 2701. 


Нет настройки на телевизионные станции 
При таком дефекте проверяют цепи формирования напряжения настройки. 


Вначале контролируют наличие напряжения +100 В на нижнем (по схеме) выводе резистора 
В105 и +31 В на катоде стабилитрона \МО103. 


При изменении сопротивления резисторов В108, В106 напряжение на выв. УТ тюнера №101 
должно изменяться в пределах 0,5...31 В. 


Если это выполняется, а настройки на телевизионные станции нет, следует заменить тюнер. 


Нет переключения поддиапазонов, телевизор работает в одном поддиапазоне 


Проверяют исправность переключателя поддиапазонов Х$101, а также поступление напря- 
жения питания +12 В на конт. 4 платы переключателя. 
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Если с переключателя поступает напряжение +12 В на выв. УМ, УН, Ц тюнера в зависимости 
от положения переключателя Х$101, а переключение поддиапазонов не происходит, следует заме- 
нить тюнер. 


Растр сужен по горизонтали, из динамической головки слышен звук низкого тона 
Проверяют исправность элементов \0602, С612 (заменой), С613, С616, Т601 (заменой), У0601. 


На экране наблюдается яркая вертикальная полоса 


Проверяют исправность элеменов цепи питания строчных катушек ОС, в том числе 
конденсатора С617. 


Особое внимание следует обратить на качество пайки выводов этих элементов. 


На экране наблюдается яркая горизонтальная полоса 


Проверяют наличие питающих напряжений на выв. 4, 7 микросхемы №601, а также элементы 
цепи питания кадровых катушек ОС: конденсатор С510, резистор Н516. 


Особое внимание следует обратить на качество пайки выводов данных элементов. Если не- 


исправность не устранена, следует заменить микросхему №601. 


Нет строчной синхронизации 
Прежде всего подстраивают частоту строчной развертки переменным резистором Н6боб. 


Если строчная синхронизация по истечении некоторого времени опять нарушается, проверя- 
ют элементы С503, С504, С505, С604. 


Если они оказались исправными, заменяют микросхему №01. 


Нет кадровой синхронизации 
Сначала подстраивают частоту кадров переменным резистором Н501. Затем 


осциллографом проверяют наличие КСИ на выв. 16 микросхемы №01. 
Проверяют также исправность элементов Н506, НВ500, С504, С503. 


Если проверка элементов не привела к выявлению неисправного, заменяют микросхему №601. 


Нет кадровой и строчной синхронизации 
Осциллографом проверяют наличие видеосигнала на выв. 15 микросхемы №601. 


Если видеосигнала нет, проверяют элементы С601, Вб01, Сб02. 


Если видеосигнал на выв. 15 микросхемы есть, а синхронизации изображения нет, заменяют 
микросхему №601. 


Мал размер растра по вертикали 
Проверяют исправность элементов С507, 0501, С510, В516, С509, №601 (заменой). 


Изображение размыто и воспроизводится с малой яркостью, размер растра уменьшен 

Контролируют напряжение +12 В на выходе стабилизатора напряжения источника питания. 
Если напряжение отличается от указанного, переменным резистором В404 устанавливают номи- 
нальное значение. 
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Если же не удается установить номинальное значение выходного напряжения стабилизатора 
при исправности его элементов, проверяют нагрузки стабилизатора Чаще всего в таком случае 
возможно могут быть неисправными элементы Т601, С612, С613, \0602, У0606, С616, \0603, 
\0605, С614, С613, \У0604, С640. 


Радиоприемник не включается ни в одном из поддиапазонов (АМ, ЕМ), телевизор 
работает 

Проверяют поступление напряжения с переключателя $\\/1 (Х$402) на стабилизатор напря- 
жения @001, \У0002 радиоприемника. 


Проверяют наличие напряжения +4,7 В на эмиттере транзистора @001, а также на выв 6 ми- 
кросхемы 1С1 Если проверки не выявили дефек*, заменяют микросхему 1С1 


Приемник не работает в одном из поддиапазонов (АМ, ЕМ) 


Проверяют правильность работы переключателя диапазонов $1 и поступление на выв 14 ми- 
кросхемы 1[С1 напряжения +4,5 В или 0 В в зависимости от выбора поддиапазона 


Проверяют исправность элементов 2001, 2002, ТО01, а также элементов входных и гетеро- 
динных цепей РПУ Если неисправный элемент в ходе проверки не был найден, заменяют микро- 
схему [С1. 
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10.1. Общие сведения 


Главная особенность этого телевизора заключается в его компактности, которая достигнута 
за счет использования сверхминиатюрного кинескопа с размером экрана по диагонали 2” (-5 см). 
В результате толщина корпуса (рис. 10.1) не превышает 2,5 см. 





Рис. 10.1. — Внешний вид телевизора ЗОМУ ЕО-240ВЕ 


Питание телевизора может осуществляться как от четырех последовательно соединенных бата- 
реек типа АА, так и от внешнего источника напряжения 6 В, подаваемого через гнездо 4601 (ОС М 6В). 


Телевизор может быть использован также в качестве радиоприемника, для чего переключа- 
тель питания 5601 (РО\ММЕВ) устанавливают в среднее положение ($ОЧМО) и напряжение питания 
подается только на сигнальную часть телевизора. При этом потребление тока от источника напря- 
жения 6 В составляет всего 55 мА. 


При включении телевизора (режим Т\) питание подается на силовые цепи и потребление то- 
ка возрастает до 320...325 мА. 


10.2. Принцип работы 


Телевизор конструктивно состоит из основной платы (А ВОАНО), узла настройки (ТУММС 
УМГТ), платы коррекции линейности строчного отклонения (НЕС ВОАНО), отклоняющей системы 
901 ОК и кинескопа (СВТ 03.М). 


На основной плате (рис. 10.2) расположено подавляющее число элементов телевизора. 


Всеволновый тюнер УНЕ/УНЕ, установленный на плате А, преобразует принятый антенной 
АМТ901 радиосигнал в сигнал ПЧ (![). 


Настройка тюнера — электронная, переменным резистором НВУ\У101, находящимся в узле на- 
стройки (рис. 10.3). На него подается постоянное напряжение 32 В, вырабатываемое импульсным 
преобразователем на транзисторной сборке ©602. На преобразователь через фильтр 1601 С601 
подается постоянное питающее напряжение 6 В, а переменное напряжение снимается со вторич- 
ной обмотки М2 трансформатора Т601, выпрямляется элементами 0603, С602, С603 и стабилизи- 
руется на уровне 32 В стабилитроном 0604. Перемычками А и В можно более точно установить 
необходимое напряжение 32 В. 
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Рис. 10.2. — Принципиальная схема телевизора ЗОМУ РО-240ВЕ (кроме узла настройки) 
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Рис. 10.2. — Принципиальная схема телевизора ЗОМУ РО-240ВЕ (кроме узла настройки) (продолжение) 
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Рис. 10.3. Принципиальная схема узла настройки 


Установленное переменным резистором \В101 узла настройки напряжение через контакт 
\УС подается на выв. УС тюнера. Значения этого напряжения, измеренные цифровым вольтметром 
для различных диапазонов, приведены в табл. #1 рис. 10.2. 


Включение диапазонов тюнера производится формируемыми в узле настройки напряжения- 
ми \УН (высокочастотная часть диапазона МВ УНЕ-Н!СН), УЕ (низкочастотная часть диапазона МВ 
УНЕ-ЁОМ/) и ЧВ (диапазон ДМВ УНР). Последнее напряжение воздействует на выв. УВ тюнера че- 
рез диод сборки 0254 и ключевые транзисторы О251, 0252. Значения напряжений коммутации ди- 
апазонов приведены в табл. #2 рис. 10.2. 


Выбор ПЧ звука (переключение фильтров на 5,5 и 6,5 МГц) происходит через выводы УНЕ и 
УНР узла настройки и диоды сборки 0253. Так, при стандарте ПЧ звука 5,5 МГц открываются по од- 
ному из диодов сборок 0251 и 0252 и включаются фильтры СЕ201 и СЕ202. При стандарте же ПЧ 
звука 6,5 МГц открываются два других диода указанных сборок и в работу включаются фильтры 
СЕ203 и СЕ204. 


Сигнал ПЧ (ЕР) усиливается предварительным усилителем на транзисторе (201 и через 
фильтр на ПАВ ХРЕ201 и выв. 6 и 7 микросхемы 1С201 типа СХ20183 подается на находящийся в ней 
усилитель сигналов ПЧ. Схема АРУ, находящаяся в микросхеме 1С201, формирует на ее выв. 3 сиг- 
нал, воздействующий на выв. АСС тюнера. Подстройка режима АРУ осуществляется переменным 
резистором В\201. В микросхеме находится и видеодетектор, формирующий видеосигнал, который 
затем усиливается и выводится из микросхемы через ее выв. 18. Видеосигнал проходит через 
фильтр В219 С223 и через разделительный конденсатор СЗ08 поступает на двухкаскадный видео- 
усилитель на транзисторах ©0301, ОЗ02. Усиленный сигнал с коллектора второго транзистора через 
разделительный конденсатор СЗ05 и резистор ВЗ08 подается на катод кинескопа. 


Питание первого каскада осуществляется от источника питания 4 В (В+), а второго — через 
диод 0802 от источника напряжения 36 В, формируемого на выходе диодно-каскадного трансфор- 
матора Т801 (ЕВТ). 


На базу транзистора ОЗ02 через резисторы Н536 и НЗ05 подаются строчные гасящие импульсы 
обратного хода, а через резистор ВЗ10 с выв. 6 микросхемы 1С501 — кадровые импульсы гашения. 


Сигнал ПЧ звука выделяется из ПВС с помощью льезокерамического фильтра СЕ202 или 
СЕ204 (в зависимости от стандарта принимаемого сигнала) и через соответствующий диод сборки 
0251, разделительный конденсатор С251 и выв. 10 микросхемы 1С201 подается на имеющийся там 
УПЧЗ. В фазосдвигающей цепи частотного детектора. микросхемы используется один из пьезо- 
фильтров СЕ201 или СЕ203 (в зависимости от стандарта принимаемого сигнала). 
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Продетектированный сигнал ЗЧ снимается с выв. 13 микросхемы и через цепь В216 С219 
С401, регулятор громкости В\У401 (УОР) и резистор В404 подается на один из входов двухканаль- 
ного УЗЧ, выполненного на микросхеме 1С401 типа №М/М20730 (рис. 10.4). 


Способ включения микросхемы в телевизоре виден из рис. 10.2. На выв. 2 микросхемы че- 
рез развязывающую цепь В401 С403 подается напряжение питания 6 В (В+). Нагрузка — динами- 
ческая головка 5Р401 — подключена между выв. 1 и 3 микросхемы через замкнутые контакты 
предназначенного для подключения головных телефонов гнезда +401. 





Рис. 10.4. — Структурная схема микросхемы №/М20730 


На микросхеме 1С501 типа СХА1188М выполнена схема синхронизации и задающих генера- 
торов кадровой и строчной разверток. 


С эмиттера транзистора ОЗ01 видеоусилителя ПВС подается на находящийся в микросхеме 
селектор синхроимпульсов через разделительный конденсатор СЗ01 и выв. 14 микросхемы. 


В ней формируются кадровые и строчные синхронизирующие импульсы, которые подаются на 
соответствующие генераторы. Сформированные кадровым генератором импульсы (осц. 4, 
рис. 10.2) через выв. 5 микросхемы поступают на базу транзистора 501, выполняющего роль вы- 
ходного каскада кадровой развертки. В его коллекторе формируется пипообразно-импульсный сиг- 
нал (осц. 7, рис. 10.2), создающий ток кадрового отклонения, который протекает через кадровые 
катушки ОС \У-ОУ, разделительный конденсатор С514 и резистор обратной связи В 517. Перемен- 
ным резистором В\У506, включенным параллельно резистору В517 и входящим в цепь обратной 
связи В516 С502 С524, регулирует линейность растра по вертикали. 


Переменным резистором Н\501, соединенным последовательно с резистором Н501, можно 
изменять режим генератора по постоянному току, т.е. центровку по вертикали. 


Размер по вертикали можно изменять, устанавливая перемычку последовательно с резисто- 
ром А538 и тем самым изменяя усиление каскада на транзисторе (3501. 


Сформированные в микросхеме 1С501 строчным генератором и усиленные импульсы запус- 
ка (осц. 5, рис. 10.2) через выв. 9 микросхемы и резистор А802 подаются на первую выходную схе- 
му, выполненную на транзисторах О801-0803 и предназначенную исключительно для 
формирования вторичных напряжений, необходимых для питания электродов кинескопа. 


Совместно с выходным каскадом работает диодно-каскадный трансформатор (“сплит” — 
трансформатор) Т801 ЕВТ, принципиальная схема которого приведена на рис. 10.5. 


Питание выходного каскада строчной развертки на транзисторе @803 производится от источ- 
ника напряжения 4 В (В+) через дроссель Ё801 и обмотку В+ С трансформатора. 


Сформированные на выв. +18,5 В трансформатора импульсы выпрямляются диодом 0801 и 
конденсатором С803. Полученное постоянное напряжение используется для питания схемы кор- 
рекции геометрических искажений, выполненной на микросхеме 1С502 и транзисторе ©9503. Сфор- 
мированные на выв. +35 В трансформатора импульсы выпрямляются диодом 0802 и 
конденсаторами СЗ07, С803. Полученное при этом постоянное напряжение используется для вы- 


112 Телевизор ЗОМУ ЕО-240ВЕ 


ходного каскада видеоусилителя на транзисторе ОЗ02 и схемы динамической фокусировки, выпол- 
ненной на транзисторе 0805. 


Напряжение питания подогревателя кинескопа формируется на выв. НЕАТЕВ трансформато- 
ра, которые соединяются с выводами подогревателя. 





Рис. 10.5. — Принципиальная схема диодно-каскадного трансформатора ЕВТ 
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Рис. 10.6. — К вопросу коррекции трапецеидальных искажений растра 


Импульсы, сформированные на выв. +6508 трансформатора, проходят через разделительный 
конденсатор С804 и выпрямляются диодом 0804 и конденсатором С807. Это напряжение подается 
на высокоомный делитель А805 А806 Н\У801 А807 [808. С движка переменного резистора В\У801 
снимается напряжение фокусировки, которое подается на третий сеточный (фокусирующий) элект- 
род кинескопа. Сюда же с коллектора транзистора (©0805 через разделительный конденсатор С809 
продается переменное напряжение динамической фокусировки. 


С верхнего плеча делителя через одну из перемычек А или В подается напряжение на вто- 
рой сеточный электрод кинескопа. 


И, наконец, с выв. +НУ трансформатора на анод кинескопа подается высокое напряжение, 
сформированное расположенной внутри трансформатора диодно-конденсаторной схемой утроения 
(см. рис. 10.5). 


Вторая выходная схема, выполненная на транзисторах 504, 0506, 0507, выполняет функ- 
цию создания тока отклонения через сеточные катушки ОС Н-ОУ, подключенные к коллектору тран- 
зистора 0507. Последовательно с катушками ОС включен расположенный на плате Н\-С регулятор 
линейности строк 502 НЁС. 


В связи с тем, что угол отклонения луча по горизонтали в используемом кинескопе одинаков, 
ширина строк в верхней и нижних частях экрана (АВ и СВ на рис. 10.6) различны. Чтобы исключить 
указанные трапецеидальные искажения, необходимо изменять угол отклонения. Для этого источ- 
ник строчного отклонения делают нелинейным (изменяющим форму сигнала в течение строки). 
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Как видно из рис. 10.6, угол отклонения по мере продвижения развертки вниз увеличива- 
этся. Поскольку это вызывает искажения за период развертки по вертикали, то для их компен- 
сации ток отклонения по горизонтали модулируют по амплитуде пилообразным кадровым 
сигналом. Такая модуляция позволяет сделать равномерным размер растра по горизонтали. В 
частности, при этом с периодом кадровой развертки модулируется источник В+, питающий 
строчную развертку. 


Горизонтальные линии, искажаясь, приобретают вид дуги окружности — так называемые кру- 
говые (дугообразные) искажения. Для их компенсации на пилообразный кадровый сигнал насажи- 
вается сигнал, имеющий вид строчной параболы (рис. 10.7). Поскольку величина коррекции 
дугообразных искажений в верхней и нижней частях кадра различны, насадку изменяют так, как 
показано на рисунке. 





Рис. 10.7. К вопросу коррекции дугообразных искажений растра 


Коррекция рассмотренных искажений растра осуществляется схемой, построенной на упомя- 
нутой выше микросхеме 16502 типа №ММ29040 и транзисторе 0503. Основу микросхемы составля- 
ют генератор пилообразного напряжения и модулятор, комбинация которых позволяют создавать 
указанные выше сигналы (см. осц. 8 и 9, рис. 10.2). 


Как было сказано в разделе 10.1, телевизор питается от внешнего источника напряжения 6 В. 
При этом данное напряжение В+ используется только для питания преобразователя напряжения 
32 В на транзисторной сборке 0602 и микросхемы УМЗЧ 1С401. 


Остальная схема телевизора питается напряжением 4 В, полученным на выходе стабилиза- 
тора, выполненного на микросхеме 1С601 типа М5236МЕ и транзисторе О601. 


В заключение раздела считаем целесообразным подробнее остановиться на конструкции 
сверхминиатюрного кинескопа с плоским экраном. Он устроен следующим образом (рис. 10.8). 
` 


Снизу от люминофорного экрана параллельно ему размещается электронная пушка. Сформи- 
рованный ей электронный луч отклоняется в вертикальном и горизонтальном направлениях и по- 
падает в пространство между люминесцентным экраном и электродом, находящимся с задней 
стороны и выполненным в виде мембраны. Этот луч искривляется под действием электрического 
поля, существующего между люминесцентным экраном и электродом, и падает на экран. 


В обычных системах зритель смотрит через люминесцентный экран со стороны поверхности, 
противоположной той, на которую падает луч, а в данном кинескопе, напротив, используется спо- 
соб, при котором зритель через мембрану видит ту поверхность экрана, на которую падает луч. 


Как видно из рис. 10.8, в рассматриваемых кинескопах (в отличие от обычных) электронный луч 
имеет вторичное отклонение в пространстве между люминесцентным экраном и задним электродом. 
Первичное отклонение луча осуществляется так же, как и в обычном кинескопе. Отличительной осо- 
бенностью данного кинескопа является то, что угоп отклонения в вертикальной плоскости значитель- 
но уменьшен (равен всего 10°). Как правило, при таких малых углах отклонения используется 
электростатический способ, однако в рассматриваемом нами кинескопе отклонение по вертикали 
обеспечивается классическим электромагнитным способом. Горизонтальный же угол отклонения 
увеличен до 58°, поэтому для отклонения по горизонтали используется электромагнитный способ. 


Для снижения мощности, потребляемой катушками горизонтального отклонения ОС, использует- 
ся сердечник из феррита с высокой магнитной проницаемостью, расположенный внутри кинескопа. 
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Рис. 10.8. Конструкция миниатюрного кинескопа с плоским экраном: 1— люминесцентный экран; 2 — 
прозрачный электрод; 3 — электроды вертикального отклонения и полюсные наконечники си- 
стемы горизонтального отклонения; 4 — система горизонтального отклонения; 5 — отклоняю- 
щий электрод; 6 — вывод высокого напряжения; 7 — четвертый сеточный электрод; 8 — третий 
сеточный электрод (фокусирующий); 9 —второй сеточный электрод; 10— первый сеточный 
электрод; 11 — катод; 12 — главная линза; 13 — электронная пушка; 14 — электронный луч 


10.3 Регулировки 


К оперативным регуляторам и переключателям телевизора относятся: 


О выключатель питания $5601; 

О регулятор громкости (УМО) В\У401; 

О регулятор настройки на программы В\101 (находится в узле настройки); 
О переключатель диапазонов УНЕ/ОНУ $101 (находится в узле настройки). 


Остальные регуляторы и подстройки телевизора следующие: 


регулятор установки режима схемы АРУ В\201; 

регулятор частоты строк В\502; 

регулятор центровки растра по вертикали Н\У501; 

регулятор линейности кадров В\/506; 

регулятор коррекции трапецеидальных искажений В\505; 

регулятор амплитуды кадрового сигнала коррекции В\503; 

регулятор центровки растра по горизонтали Н\504; 

регулятор фокусировки В\У801; 

подстройка напряжения 32 В с помощью перемычек А или В преобразователя; 


подстройка напряжения 4 В с помощью перемычек А или В стабилизатора напряжения; 


ооооооооооо 


подстройка размаха пилообразно-импульсного кадрового сигнала с помощью пере- 
мычки А в усилителе кадровых импульсов. 
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Рис. 10.9. Расположение некоторых регуляторов и микросхем на основной плате А 





На рис. 10.9 показано расположение некоторых регуляторов и микросхем на основной плате А. 


10.4. Характерные неисправности 


Телевизор не включается 

Если телевизор после подачи на него питания переключателем $601 не подает никаких при- 
знаков жизни, необходимо проверить исправность элементов питания (или внешнего источника), а 
также качество контактов указанного переключателя. 


Если же при максимальной громкости из динамика слышен шум, что свидетельствует об ис- 
правности УМЗЧ, то причина дефекта, скорее всего, — в отсутствии напряжения питания 4 В на 
коллекторе транзистора О©601 из-за его неисправности или неисправности микросхемы 1С601. 


Экран не светится, звук есть 
Прежде всего необходимо убедиться, что переключатель 5601 установлен в положение ТУ. 


Затем проверяют поступление питающего напряжения 4 В на выв. 9 микросхемы 1С201, на 
выв. 23, 24 микросхемы 1С501 и на транзисторы @801, О803 выходного каскада строчной разверт- 
ки (на последний из них — через обмотку трансформатора 1801). 


Далее проверяют наличие запускающих импульсов на выв. 9 микросхемы 1С501, поступление 
их на базу транзистора ©0801, наличие и соответствие осциллограммам 10 и 11 (рис. 10.2) сигналов 
на коллекторах транзисторов ©0801, ©0803 соответственно. 


Затем проверяют исправность трансформатора Т801 и наличие всех необходимых напряже- 
ний на его выводах. Если выходной каскад строчной развертки и трансформатор исправны и на 
эпектроды кинескопа подаются все необходимые напряжения, переходят к проверке видеоусили- 
теля на транзисторах @301, ОЗ02, неисправность которого может привести к закрыванию кинеско- 
ла по его катоду. В поиске неисправности может помочь сравнение с режимами, указанными на 
схеме (см. рис. 10.2). 


Нет настройки ни на одну из программ 


Поиск причины дефекта начинают с проверки наличия напряжения 32 В на выходе преобра- 
зователя напряжения. Если его нет, то проверяют исправность элементов преобразователя: тран- 
зисторной сборки ©б02, трансформатора 1601, стабилитрона 0604, диодов 0802, 0803 и др. 


Если же напряжение 32 В имеется и подается на узел настройки, а на тюнере напряжения на- 
стройки УС нет, то проверяют элементы узла настройки, в том числе переменный резистор В\У101, 
диоды 0101, 0102, транзистор ©1001. 


Если же напряжение настройки поступает на выв. УС тюнера и соответствует приведенным 
в табл. #1 значениям, то, по всей видимости, неисправен тюнер. 
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Отсутствуют изображение и звук, экран светится 
Дефект связан с неисправностью радиоканальной части телевизора или видеоусилителя. 


Если на экране наблюдаются шумы в виде хаотически мерцающих вспышек и точек (“снег”), 
то проверяют тракт прохождения сигнала ПЧ от выхода тюнера до видеоусилителя. В этом спучае 
помощь может оказать измерение режимов усилителя на транзисторе ©9201 и микросхемы 1[С201, 
показанных на рис. 10.2. 


Если же на экране наблюдается “гладкий” растр (без шумов), то неисправными могут быть тю- 
нер или усилитель на транзисторе О201. 


Если касание лезвием отвертки выхода тюнера (!Е) приводит к появлению шумов на экране 
и тресков в динамической головке, то это свидетельствует о неисправности тюнера. 


К подобной неисправности может привести и отказ схемы АРУ, находящейся в микросхеме 
1С201. Проверяют исправность микросхемы и конденсаторов С106, С107. 


Нет звука, изображение нормальное 
Неисправными могут быть УМЗЧ на микросхеме 1С401, динамическая головка 5Р401или зву- 
ковые устройства микросхемы [С201. 


Если при касании лезвием отвертки движка переменного резистора регулировки громкости 
В\401 слышен низкочастотный фон, то это свидетельствует об исправности УМЗЧ и динамической 
головки. Если же фона нет, то поиск неисправности следует начинать с них. Полезным может ока- 
заться измерение режима микросхемы [С401 и, в первую очередь, напряжения ее питания на выв. 2. 


Низкое качество гнезда 401 иногда приводит к тому, что один из выводов динамической го- 
ловки оказывается не подключенным к схеме. 


Отсутствует строчная синхронизация 


Так как большинство элементов синхроселектора и задающего генератора строк находятся в 
микросхеме 1С501, то, в первую очередь, проверяют ее режимы, а затем исправность элементов, 
подключенных к ее выв. 15-22. 


Отсутствует кадровая синхронизация 


По аналогии с предыдущим случаем проверяют режим микросхемы 16501 и исправность эле- 
ментов, подключенных к ее выв. 1-5. 


Отсутствует гашение обратного хода луча по строкам 


Проверяют поступление на базу транзистора @302 строчных импульсов обратного хода с коп- 
лектора транзистора @507 через резисторы В536, ВЗ05. 


Отсутствует гашение обратного хода луча по кадрам 


Проверяют поступление на базу транзистора @302 кадровых импульсов обратного хода с 
выв. 6 микросхемы 1С501 через резистор АЗ10. 


Растр имеет явно выраженные трапецеидальные искажения, которые не регулируются 


Прежде всего проверяют режимы микросхемы 1С502 и транзистора ©0503, а также соответст- 
вие их осц. 8 и 9, приведенным на схеме рис. 10.2. 


Проверяют также исправность конденсаторов С516-С518. 
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На экране наблюдается узкая горизонтальная полоса 
Проявление дефекта свидетельствует об отсутствии кадровой развертки. 


Поиск причины неисправности начинают с проверки наличия и соответствия осц. 4 кадровых 
импульсов на выв. 5 микросхемы 16501. Если их нет, придется заняться микросхемой. Если есть, 
проверяют исправность элементов выходного каскада кадровой развертки (транзистора (601, кон- 
денсаторов С513, С514) и целостность кадровых катушек ОС У-БУ. 


На экране наблюдается узкая вертикальная полоса 


По аналогии с предыдущим случаем проявление дефекта свидетельствует об отсутствии 
строчной развертки. 


Поиск причины неисправности начинают с проверки наличия и соответствия осц. 5 строчных 
импульсов на выв. 9 микросхемы 1С501. При их отсутствии измеряют режим микросхемы и после 
его анализа делают вывод о ее исправности. 


Если микросхема исправна, проверяют транзисторы выходного каскада ©0504, 0506, 0507, 
другие элементы этого каскада и целостность РЛС Е502НЕС и строчных катушек ОС Н-БУ. 
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Приложение 1. Возможные замены элементов на 








отечественные и зарубежные аналоги 


1.1. Телевизор ЗАМЗУМС-5.5” (глава 1) 


Транзисторы 
КЗА 643 


К$ЗА 931-О.У 
К$С 815-О.\У 
К$С 945-О.\У 
К$С 2310 
К$С 2331-О.У 
К$О 261-О.У 
К$О 362-М.А 


Диоды и стабилитроны 
1№4004 СР 


144148 

ВСР1ОС (демпфер) 

ВСР1ОС (выпрямитель) 
ВСР5040 

Сетевые выпрямительные диоды 
77.5 


КТ835, КТ837 (с дополнительным теплоотводом), КТ825 
КТ835, КТ837 

КТ940 А/Б 

КТ940, КТ605 

КТ940 А/Б, КТб05, КТ961 

КТ805 АМ/БМЛИМ 

КТЗ15, КТЗ102, КТ503 

КТ854А, КТ858А (оба с дополнительным теплоотводом) 


КД208, КД209 

КД522 

КД213, КД226 (возможна установка двух диодов параллельно) 
КД226 

КД226 

КД209, КД208 

КС170, КС175 


1.2. Телевизор КАМ$А! (глава 2) 


Транзисторы 
2ВС1 


4ВС1 
5ВС1 
6в<4 
6в@5 
6ваб 
7ве3 
7В@4 
7В@5 


Диоды и стабилитроны 
5В@2 


6ве2, 6в@3 
6В@7 


061674, С388, НОСЗ88, КСЗ88, 30©388, С1928, ВМЗ68 
30А87, ЗОА150В, ОА87, КТ940, КТ961 

ЗССО21В, А7З3, 3С@733 

зос6В, 3068945 

3061008, С1008, 30612В 

300200, Вт407, 07312С 

КТЗ15, [©3102 

300207, 07312А 

КТЗ15, КТЗ102, КТ503 


КД522 
КД522, КД521 
КД226 
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6в08 КД226 

6вс9 КД226 (два, включенные параллельно) 
6в@10 КД226 

68@11 КД226 

7ВС1, 7В@2 КД208, КД209 

7в@б КС156, КС456 

7ВС7, 7В@8 КД202 


1.3. Телерадиоприемник ЕТЕКТА (глава 3) 


Транзисторы 

0101, 9102 ГТЗ13 

0103 КТ503 или установить стабилизатор 7805 
\201 КТ368 

\404 КТ503 

\405 КТ818 

\406 КТЗ15 

\501 КТ940, КТ605 

У702 _Кт97з, КТ940_ 

\703 КТ8127А, ВЦЧ508 


Диоды и стабилитроны 


\101 КС5ЗЗА 

\401, \402, \411, \412 КД209, КД105, КД226 
\403 КД202 

\407, 0105 КС147А, КС447 

\408 АЛЗ07 

\704 КД522 

\705 КД21ЗА 


1.4. Телевизоры СНУМЕЕ! ТМ/ 4420/3520 (глава 4) 


Микросхемы 

1С1 АМ240Р, АМ241Р, НА1124, НА1125, КА2101, [А1365, [МЗ065, 
САЗ065, МС1358, ТА7176АР, ТА7б7 ПР, ЦЕМ2165М 

102 КА?2911, ТА7607АР, КА2916, ТА761ТАР, ТА7661 

Транзисторы 

01 КТЗ15 

92 КТ815А, КТ5ОЗЕ 

[ех КТ814А, КТ502Е 


04 КТ368А 
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05 КТ819Б, КТ825 

96 КТ3З15 

08-010 КТЗ15 

011 КТ805, КТ819 

912 КТЗ15Б, Г, Е 

013 КТЗ15Б, Г, Е 

014 КТ940, КТ973 

015 КТ8З8А, ВЦ508, КТ8127А 


Диоды и стабилитроны 


01, 02 КД226 
03 КД105 
04 КС512 
05, 06 ДЭ 
07.1 Д9 
08.1 КД226 
07 КД226 
09 КД213 
010 КЦ106 
011 КД226 
012 КД226 
Трансформаторы 

Т2 ТС2-1 
ТЗ ТДКС-8 или ВЗН-13 (Китай) 


1.5. Телевизор ЗТАМОАНТ ТУ-ВМ (глава 5) 


Транзисторы 

ТВА1 КТ368 

ТВА2 КТ940, КТ961 

ТАЗ КТ502, КТЗ61, КТЗ107 

ТА4 КТ814, КТ816, КТ502 

ТА5 КТ837, КТ835 

ТАб КТ8127, ВУ508 (при замене транзистора на ВЦ807 требуется 


дополнительный радиатор) 


Диоды и стабилитроны 


01 КС533, КС531 
02 КД202 
03 КС156 
04 КД208, КД209 


05 КД522 


06 

07 

08 
010-013 
014 
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КД226 
КД226 
КЦ410 
КД208, КД209 
КД226 


1.6. Телерадиоприемник ЕТЕКТВА-У\М/Т882-5,5” (глава 6) 


Транзисторы 
2101 


©0201 
2301 
©302 
2303 
0401 
2402 
@501 
0801 
С802 


Диоды и стабилитроны 


01 

0101, 0102 
0105 

0106 
0301, 0302 
0401, 0402 
0404 

0801 
Демпфер 


Микросхемы 
12502 


Транзисторы 
0501 


0601 
9602 
0603 
0101, 9102 


КТ3З68 

КТ940 

КТ805 

КТ815, КТ503 

КТ835, КТ837 

КТ940 

КТ8127, КТ872 

КТ503 

КТ818 

КТЗ102, КТЗ15, КТ503 


КС168, КС-*68 

КД522 

КС533, КС531 

КС191 

КД522 

КД226 

КД226 

КСс162 

КД213 или КД226 (два, включенные параллельно) 


1.7. Телерадиоприемник СО-889 (глава 7) 


КА2915 


КТ3З68А 

КТ805ИМ; КТ817В 
КТ805ИМ; КТ817В 
КТ816В, КТ837Б, КТ835 
ГТЗ11 
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0103 
0401 
0402, ©0403 
@502 
_ 0701 
0702 


Диоды и стабилитроны 
0508 


0105 

0503 

0505 

0501, 0302, 0601, 0704, 
0504, 0301, 0506 
0403-0406 

0702 

0733 

0402 

0701 

0408 


КТ315 
КТ817, КТ805 
КТЗ15 | 
КТ940А, КТ605 
КТ940А 
ВЧ508, КТ8127 


КС162А 
КС147А 
КС5ЗЗА 
КС210А 


КД522Б 
КЦ410В 
2хКД226 
КД226 

КД202 
КД213ЗА 
КД208, КД209 


1.8. Телевизоры ГАТАМ 1Т-1298/1499 (глава 8) 


Микросхемы 
2м1 


4№1. 
6м1 


Транзисторы 
2\1 


31 
4\1 
4\2 
8\3, 8\6 
8\4 
8\5 


Фильтры 
271 


371 
671 


#РС1366С 
ИРС1379 
ИРС1353С 


КТЗ68А, Б 

КТ940А, КТб01, КТб05 
КТ940, КТ973 
КТ8127А, ВУ508 
КТЗ15, КТ503 

КТ805, КТ819 

КС156А 


ФПЗП7-464 или ФПЗП9-451 
ФП1Р863.02, ФП1Р863.04 
Фп1П86202 
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Диоды и стабилитроны 


4\2 КД212 
4\4 КД226 
4\5 КД213, КД226 
5\У2 КД209 
8\1, 8\У2 КД209, КД226 
87 КД105, КД209 
8\8 КД226 
8\/9 КД105, КД209 


1.9. Телерадиоприемник 5!ЕЗТА/ОВСНЮО $В23-21/4 (глава 9) 


Транзисторы 

01-03 КТЗ15 

0001 КТ503, КТЗ15, КТ815 
\201 КТ368А 

\401 КТ818 

\402 КТЗ15 

\403 КТ209 

\601 КТ940, КТ973 

\602 КТ8127А, ВЧ508 
\701 КТ940, КТ605 


Диоды и стабилитроны 


\0002 КС147А 
\0103 КС531, КС533 
\0403 КС162 

\0601 КДё1г, КД226 
\0602 КД213ЗА 


\0605, \У0604, \0603 


Микросхемы 
№01 КА2133 
Трансформаторы 
1602 ТС?-1 
1.10. Телевизор ЗОМУ РО-240ВЕ (глава 10) 
Транзисторы 
0201 КТЗ68 
0251 КТЗ107 


9252 КТЗ102 
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0301 КТ361 

0302 КТ961 

0501 КТ850А 

0503 КТ829 

0504 КТЗ102 
0506 КТ805ИМ 
0507 диод КД226 
0508 КТ940А 

0601 КТ851, КТ852 
0602 КТ5ОЗЕ, КТЗ15В (по 2 шт.) 
0801 КТ502 

0802 диод КД226 
0803 КТ805ИМ 
0805 КТ940А 


Диоды и стабилитроны 


0102 КД510 (2 шт.) 
0251 КДБ?2 (2 шт.) 
0252 КДБ?22 (2 шт.) 
0253 КД510 (2 шт.) 
0254 КД510 (2 шт.) 
0502 КД226 
0602 КД510 (2 шт.) 
0603 КД510 
0604 КС530 
0801, 0802 КД226 


0803, 0804 кЦц106 
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Приложение 2. Перечень 
сокращений и обозначений 


АПЧ  — автоматическая подстройка частоты 


АПЧГ — автоматическая подстройка частоты гетеродина 


АРУ — — автоматическая регулировка усиления 
АЧХ — — амплитудно-частотная характеристика 
ГПН  — генератор пилообразного напряжения 
ГУН  — генератор, управляемый напряжением 
ДМВ  — дециметровые волны 

КИ — кадровые импульсы 


КИОХ —кадровые импульсы обратного хода 


КСИ — — кадровые синхронизирующие импульсы 
МВ — метровые волны 

ООС — отрицательная обратная связь 

ОС — — отклоняющая система 

ПАВ — — поверхностная акустическая волна 
ПВС — — полный видеосигнал 

ПОС  — положительная обратная связь 

ПЧ — промежуточная частота 

ПЧЗ3  — промежуточная частота звука 

ПЧИ — промежуточная частота изображения 
РПУ — — радиоприемное устройство 

СИ — строчный импульс 


СИОХ — строчные импульсы обратного хода 

ССИ — — строчный синхронизирующий импульс 

ТВ — телевизор, телевизионный 

ТАКС — трансформатор диодно-каскадный строчн! 


УМЗЧ — усилитель мощности звуковой частоты 


УЗЧ  — усилитель звуковой частоты 
УРЧ — — усилитель радиочастоты 
УПЧ — — усилитель промежуточной частоты 


УПЧЗ — усилитель промежуточной частоты звука 
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УПЧИ — усилитель промежуточной частоты изображения 


ФАПЧ — фазовая автоподстройка частоты 


ФВЧ  — фильтр верхних частот 

ФНЧ — фильтр низких частот 

ФСС ° — фильтр сосредоточенной селекции 

ЧМ — частотная модуляция, частотно-модулированный (сигнал) 


ОНЕ  — (ЧНга М9п Недиепсу) — дециметровый (ДМВ) 


УНЕ — — (у\егу шой Недиепсу) — метровый (МВ), диапазон телевизионного вещания 
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3.2. Телевизор АТЕАМТА 
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3.4. Телевизор РАМАЗОМ!С 
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3.5. Телевизор ЗАВАН 
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3.6. Телевизор ТЕМР А\З30 
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3.7. Телевизор ОРТА 
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3.8. Телерадиоприемник З!Е$ТА (вариант 1) 
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3.9. Телерадиоприемник З1Е$ТА (вариант 2) 
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3.10. Радиоприемное устройство для 
телерадиоприемников З1Е$ТА (варианты 1 и 2) 
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